{ 8,50/Bfrs. 175 nr. 347 — september 1992 


maandblad voor elektronica 


microcontrollers 
Ë programmeren 


J ae 


IN 


INHOUD... … UI 


21 elektronica aktueel Pk E dek Ke 
Met onder andere: Newton, een nieuwe generatie computers 
CD-I geeft informatie extra dimensie 


36 _autoranging PC-DMM 
Een komplete multimeter waarbij de bediening en de uitlezing 
pn via de computer plaatsvinden. 


48 line-driver met filter 
Een veelzijdige schakeling voor audio-toepassingen, met laag 
en hoogdoorlaatfilters plus een buffertrap 


51 extra info: Firato 1992 
Met deelnemerslijst, plattegrond en een greep uit het aanbod 
van de fabrikanten. Er 


the audio DAC - deel 3 blz. 75 


66 MCS51-assembler-kursus 
Met dit artikel starten we een kursus programmeren in machi 
netaal voor 8032/8052-processoren. 


73 _telefoonlijn-bezet-LED 
Een indikator die aangeeft of in huis een ander toestel is op 
genomen 


75 _ the audio DAC - deel 3 ELV 
De schakellogica is het laatste stuk dat nodig is om een zelf- 
standige D/A-konverter te bouwen. 


Master 
ee | Slave 


85 Technische Vragen Service 
Power - Switch 

86 _master/slave-netschakelaar 
Met één druk op de knop kunt u hiermee meerdere netgevoe- 

de apparaten inschakelen. 


91 _O6-telefoonfilter herzien 
Door een wijziging in de indeling van de telefoonnummers is 
een kleine modifikatie in het O6-telefoonfilter nodig 


92 diashow-master - deel 1 
Een digitaal gestuurd AV-systeem met professionele eigen 
schappen. In dit eerste deel de dissolve-unit. 


107 adverteerdersindex 

PC als multimeter 

Het gebruik van een PC is 
zeker niet beperkt tot zaken 
als tekstverwerker, database 
en spreadsheet. Hij kan ook 
echt “technisch’' worden in 
gezet, zoals blijkt uit de in 
dit nummer beschreven 
schakeling. Door middel van 
een zeer fraai grafisch 
besturingsprogramma en een 
print van eurokaart-formaat 
is het mogelijk om de PC als 
een luxe en zeer uitgebreide 
multimeter in te zetten. Deze 
kaart wordt bovendien in de 
toekomst nog ingezet voor 
een fuzzy-regeling. De beno 
digde fuzzy-logic is al in de 
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volgende maand 
in Elektuur 


sound-sampler voor Amiga 
De Amiga-computers staan bekend 
om hun uitstekende beeld- en 
geluid-eigenschappen. Met behulp 
van deze sound-sampler, een vrij 
eenvoudige en betrekkelijk goedkope 
schakeling, kan de Amiga-bezitter 
zelf geluiden digitaliseren en dan 
verder in zijn computer verwerken. 
Naar keuze kunnen mono- of stereo- 
signalen worden gedigitaliseerd. De 
resolutie van 8 bits sluit goed aan 
bij de standaard in de Amiga 
aanwezige geluidskanalen. De 
sampler kan worden toegepast in 
kombinatie met de meeste gangbare 
sampler- en/of tracker-programma's. 


fuzzy-logic in de praktijk 

In de maand mei hebben we u laten 
kennismaken met fuzzy-logic. 
Samen met de in dit september- 
nummer beschreven PC-multimeter 
zetten we in oktober een fuzzy- 
temperatuurregeling op, zodat u zelf 
eens kunt experimenteren met 
wazige-logica-regels. Het is welis- 
waar een uiterst simpele opzet (een 
lamp met een temperatuursensor in 
een doos), maar dit is voldoende om 
de werking van een fuzzy-regeling 
duidelijk te maken. De software 
voor de multimeter bevat de nodige 
instelmogelijkheden en regels 
hiervoor. 


80C552-board 
Microcontroller-boards blijken nogal 
populair te zijn. In het verleden 
hebben we al diverse van zulke 
ontwerpen gepubliceerd, vaak op 
basis van een 8032/8052-IC. Een 
aangeklede verwant van Intel's 
8032 is de 80C552 van Philips. Dit 
IC kost nauwelijks meer dan een 
8032, maar het biedt wel de 
volgende extra’s: acht analoge 
ingangen, 10-bits A/D-konverter, een 
timer 2 met extra mogelijkheden, 
een timer-3-watchdog, een 1°C- 
interface, 16 extra lI/O-lijnen, twee 
pulsbreedte-moduleerbare uitgangen 
en een 16-MHz-klok. Voor de echte 
hobbyisten op dit gebied brengen 
we in oktober een single-board- 
computer met dit IC. 


Newton, een nieuwe 
generatie computers 


De zakcomputer met toekomst 


Tijdens de Summer Consumer Electronics Show in 


Newton is een geheel nieuwe 
technologie van Apple die de 
basis zal vormen voor een reeks 
nieuwe produkten. Om de ver- 
breiding te bespoedigen, geeft 
Apple Newton in licentie aan 
geselekteerde producenten. Zij 
kunnen de technologie dan toe- 
passen in hun eigen versies van 
Newton-apparatuur. In maart 
jl. kondigde Apple een dergelij- 
ke overeenkomst aan met het 
Japanse Sharp Corporation. 
Sharp heeft de technologie in li- 
centie genomen voor haar toc- 
komstige produkten en zal te 
vens de eerste kommerciële ver 
sie van de Newton-apparatuur 
voor beide bedrijven ontwerpen 
en produceren. De eerste 
Newton-produkten zullen elek 
tronische notepads zijn die de 
gebruiker op een intelligente 
wijze ondersteunen bij het vast 
leggen, organiseren en kommu 
niceren van ideeën en informa- 
tie. De produkten zullen kleine, 
draagbare apparaatjes zijn die 
een grote mate van vrijheid bie- 
den bij het maken van aanteke- 
ningen, tekenen, berekenen, af- 
spraken maken en kommunika- 
tie. Newton's nieuwe hardware- 
technologie biedt mogelijkhe- 
den die gelijk staan aan het 
prestatie-nivo van high-end per- 
sonal computers. Door de nieu- 
we software-struktuur zal het 
gebruik van de Newton- 
apparatuur bovendien eenvou 
dig aan te leren zijn. 


Newton-intelligentie 

Het is de bedoeling dat Newton 
zijn gebruikers hulp biedt bij de 
dagelijkse werkzaamheden. 
Naarmate het apparaat wordt 
gebruikt, leert het meer over de 
gebruiker en zal het daadwerke- 
lijk oplossingen voorstellen om 
het werk van de desbetreffende 
gebruiker efficiënter te maken. 
Als een gebruiker bijvoorbeeld 
de afspraak "Lunch met Jean- 
net’ voor de eerstvolgende 
donderdag wil vastleggen, kan 
hij gewoon “Lunch Jeannet 
donderdag" opschrijven. 
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Chicago heeft Apple een prototype getoond van zijn 
nieuwste troef: de Newton. De technologie die voor de 
Newton gebruikt wordt is de basis van de eerste nieuwe 
produktreeks die Apple op de markt brengt na de 
introduktie van de Macintosh. Met de Personal Digital 
Assistant, de officiële naam voor de Newton-reeks, denkt 
de divisie Personal Interactive Electronics van Apple een 
nieuwe groeimarkt gevonden te hebben. 


De Newton-technologie weet 
dat "lunch’’ doorgaans in het 
begin van de middag plaats- 
vindt, en dat “Jeannet” in het 
persoonlijke adresboek staat 
voor Jeannet Groen. ”Donder- 
dag'’ betekent naar alle waar- 
schijnlijkheid de eerstvolgende 
donderdag. Het Newton- 
apparaat stelt deze afspraak 
dan aan de gebruiker voor door 
de agenda te openen op de 
eerstvolgende donderdag en een 
lunch te noteren van 12.00 tot 
13.00 met Jeannet Groen 


Herkennings-architektuur 

Het doel van de herkennings- 
architektuur is om Newton 
produkten zo gemakkelijk te 
maken als het gebruik van pen 
en papier. Newton-produkten 
zullen in staat zijn het hand- 
schrift van een gebruiker te her 
kennen, om te zetten in tekst tij- 
dens het schrijven en snel teke 
ningen en schetsen te verfijnen. 


Aangezien Newton-technologie 
de gebruiker niet beperkt tot 
het schrijven in een bepaald 
vakje of op bepaalde regels, 
stelt zij de gebruiker in staat op 
een natuurlijke en vrije manier 
te schrijven en verschilt daar- 
mee wezenlijk van andere pen- 
besturingssystemen. Newton is 
gebaseerd op de gelijktijdige 
toepassing van verschillende 
herkennings-technologieën. 
Hierdoor wordt de gebruiker 
niet gedwongen om voor één 
bepaalde technologie te kiezen. 
Het voordeel voor de gebruiker 
is een grotere herkenningsfak- 
tor en een groter aanpassings- 
vermogen aan zijn persoonlijke 
stijl. 


Informatie-architektuur 


Newton-apparatuur biedt de 
gebruikers één universele pre- 
sentatie voor alle kleine stukjes 
informatie die zij in uiteenlo- 
pende vorm verzamelen, zoals 
telefoonnummers, 
vens, een getekende routebe- 
schrijving, aantekeningen van 
een vergadering en verjaarda 
Dankzij de geavanceer- 
de objekt-georiënteerde data- 
struktuur stellen Newton-pro- 
dukten gebruikers in staat die 
informatie zodanig te organise- 
ren dat zij deze op een aantal 
manieren gemakkelijk kunnen 
benaderen. Zo kan een gebrui- 
ker bijvoorbeeld informatie be 
kijken over alles wat met een 
bepaalde klant, specifieke week 
of onderwerp te maken heeft. 


adresgege- 


gen. 


Kommunikatie, de sleutel 

De technologie is van begin af 
aan zo opgezet dat de maximale 
mogelijkheden uit de beschik 
bare _kommunikatie-middelen 


gehaald kan worden. De nieuwe 
produkten zullen dan ook een 
eenvoudige kommunikatie mo- 
gelijk maken tussen verschillen 
de Newton-gebruikers in een 
vergadering, op straat of tijdens 
de lunch. Dit wordt mede mo 


gelijk door de ingebouwde 
kommunikatiemiddelen die ge 
schikt zijn voor bedraad(net 
werk) en draadloos gebruik. Zo 
zullen twee Newton-gebruikers 
in staat zijn agenda's te vergelij 
ken of visitekaartjes draadloos 
uit te wisselen. Newton-gebrui 
kers kunnen ook een brief 
faxen, E-mail-berichten nakij 
ken of via een satelliet aangebo 
den nieuws-service raadplegen 
om het laatste nieuws of de 
meest recente aandelenkoersen 
te vernemen. 


Hardware, een Acorn- 
processor 

Het hart van de Newton wordt 
een speciaal ontwikkelde en 
zeer krachtige RISC-processor 
die een laag energieverbruik 
kombineert met een hoog 
prestatie-nivo. Bovendien is de 
processor opvallend goedkoop. 
De processor, de ARM6I0, is in 
Engeland door Advanced Risc 
Machines in slechts vier maan- 
den tijd ontwikkeld. De ont- 
wikkeling begon in november 
1991 en in februari 1992 was 
reeds een werkende prototype 
beschikbaar. Advanced Risc 
Machines heeft de ARMG6IO0 
ontworpen op basis van de be 
kende ARM2 en ARM3, pro- 
cessoren die Acorn indertijd 
ontworpen heeft voor zijn eigen 
desktop-computers. Tegen 
woordig zijn deze ontwerpakti- 
viteiten ondergebracht in ARM 
Ltd, een joint venture van 
Acorn, Apple en VLSI. De 
nieuwe ARMG6I0 gebruikt on- 
danks zijn hoge prestatie-nivo 
minder energie dan een klein 
zaklampje; daardoor is hij gek- 
nipt voor een portable systeem 
zoals de Newton. Gebruikers 
krijgen de mogelijkheid om 
met behulp van insteekkaar 
ten de mogelijkheden van 
het Newton-systeem verder uit 
te breiden. Prijs-indikatie 
f 1200, 


De eerste Engelstalige Newton 
produkten van Apple zullen in 
het begin van 1993 beschikbaar 
komen. Newton-produkten van 
Sharp worden rond dezelfde 
tijd op de markt verwacht. 


(EA-1I1S) 


Neder 


Inl: Apple Computer 
land bv, Zeist, 
tel.034.04-86.911. 
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CD-I geeft informatie 
extra dimensie 


CD-familie wordt uitgebreid 


Met de introduktie van de interaktieve CD heeft Philips 
het uitgeven een nieuwe impuls gegeven. Vanaf nu kunnen 
tekst, beeld en geluid in een interaktief verband onderling 
en met de gebruiker op het glimmende CD-plaatje 
opgeslagen worden. Insiders verwachten daarom dat de 
ontwikkeling van de CD-I een grotere impuls aan het 
uitgeven geeft dan indertijd de introduktie van het 
boekbinden, vandaar dat men de CD ook wel het papyrus 


van de twintigste eeuw noemt. 


CD-I is nieuw, geavanceerd en 
vooral high-tech. Niet voor 
niets heeft Philips de introduk- 
tie op het vaste land van Europa 
in een even geavanceerde omge- 
ving laten plaatsvinden: boven 
in de dak-etage van de 110 me- 
ter hoge “La Grande Arche” 
(de moderne variant van de 
oude Arc de Triomphe die even- 
eens op de Parijse Champs- 
Elysées te vinden is), een impo- 
nerend bouwwerk dat schittert 
in de futuristische Parijse za- 
kenwijk La Défense. In de juni- 
maand heeft men hier uit alle 
windstreken van Europa pro- 
duktspecialisten, software-ont- 
wikkelaars en de vakpers ont- 
vangen. De presentatie had 
maar één doel: probeer iedereen 
net zo enthousiast te maken 
over het nieuwe produkt als de 
ontwerpers zelf zijn, dan kan 
immers pas de glorieuze intocht 
van CD-I op het Europese vaste 
land beginnen. Daarnaast had 
men nog een extra primeur voor 
de bezoekers in petto: voor het 
eerst was de Full-Motion- 
Video-uitbreiding van CD-I in 
levende lijve te aanschouwen. 
Dankzij deze nieuwe uitbrei- 
ding van de CD-I-standaard 
kan op de gewone 12-cm-schijf 


De CD-l-speler uit de Philips Matchline-serie, de CDI 220. 


(exakt dezelfde als de audio- 
CD's) maar liefst 74 minuten 
digitale full-screen bewegende 
video worden opgeslagen en dat 
dan ook nog inklusief stereoge- 
luid. Daarmee is CD-I ook ge- 
schikt geworden voor de distri- 
butie van speelfilms. Het grote 
voordeel van CD-I in deze kon- 
tekst (in vergelijking met Laser- 
Vision) is de aanzienlijk lagere 
kostprijs van de plaatjes: CD-I- 
plaatjes kosten slechts 60 dol- 
larcent, terwijl een LaserVision- 
plaat al vlug 10 tot 12 dollar 
kost. 


CD-[ rekent af met de passieve 
vorm van informatieverstrek- 
king. Het tracht een edukatief 
systeem te zijn waarbij de ge- 
bruiker op een vermakelijke 
manier betrokken wordt bij en 
invloed heeft op het verloop 
van de informatieverschaffing. 
Zo is er, geïnspireerd door de 
onlangs in Rio de Janeiro ge- 
houden milieukonferentie, een 
interaktieve CD ontwikkeld die 
de gebruiker voor de opgave 
stelt om het wereldomspannen- 
de milieuprobleem naar zijn 


kennis en inzicht op te lossen. 
Hij of zij kan bijvoorbeeld kic- 
zen voor drastische geboortebe- 


. 


Alle 


CD-l-spelers zijn geschikt voor interaktieve CD's, audio-CD's 
en foto-CD's. Ze zijn bovendien voorbereid op uitbreiding voor 
Full Motion Video door middel van een losse module (ca. 

f 350). Bij de introduktie van CD-I op 

1 september zullen minimaal 35 software-titels verkrijgbaar zijn. 
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perking als een van de vertrek- 
punten om te komen tot een ak- 
septabele belasting van het mi- 
lieu. Het verloop van het inter- 
aktieve proces zal geheel anders 
zijn wanneer gekozen wordt 
voor bijvoorbeeld het moderni- 
seren van landbouwtechnieken 
in ontwikkelingslanden, of het 
moderniseren van de industrie 
in de voormalige oostbloklan- 
den. Ook geestdodende spellet- 
jes kunnen door CD-I tot vol- 
waardige leermiddelen omge- 
doopt worden. Met name in het 
onderwijs lijken voor de inter- 
aktieve CD goede kansen te lig- 
gen. 


Vader van de CD-I is de Belg 
Gaston Bastiaens. Hij heeft 
binnen de Philips Interactive 
Media Systems sinds 1988 als 
direkteur de kar getrokken en is 
altijd overtuigd geweest van de 
kracht van het medium CD, 
speciaal in de interaktieve toe- 
passing zoals die nu getoond 
wordt. Inmiddels is bekend ge- 
worden dat hij Philips als werk- 
gever verruild heeft voor Apple, 
om zich daar als vice-president 
en general manager te wijden 
aan Personal Interactive Elec- 
tronics. Dat berichtte Het Fi- 
nancieele Dagblad, kort na de 
introduktie van CD-I op het 
Europese vasteland. Volgens 
Philips hebben persoonlijke 
motieven de doorslag gegeven 
voor zijn vertrek. 


Historie 

De wortels van CD-I liggen 
eigenlijk al in een heel ver verle- 
den. Ruim twintig jaar geleden 
werd in het Natuurkundig La- 
boratorium in Waalre bij Eind- 
hoven de optische schijf ont- 
wikkeld die gebruikt kon wor- 
den voor de opslag van grote 
hoeveelheden data. Op basis 
van deze technologische door- 
braak is in 1972 de beeldplaat, 
later omgedoopt tot LaserVisi- 
on, geïntroduceerd. Hoewel in 
Nederland de reakties matig 
waren, is dit produkt zeker in 
Japan en Amerika suksesvol ge- 
bleken. Verdere ontwikkeling 
van dit medium had tot gevolg 
dat in 1978 de eerste experimen- 
tele audio-CD-speler getoond 
kon worden. Van een echte 
standaard was toen nog geen 
sprake. Die kwam pas een jaar 
later, toen Sony en Philips sa- 
men de audio-CD vastlegden in 
het zogenaamde "Red Book". 
Dit feit heeft, zoals nu blijkt, de 
wereld behoorlijk veranderd. 
De CD-industrie werd een van 
de snelst groeiende takken in de 
geschiedenis van de konsumen- 
tenelektronica en zeer snel na 
de introduktie van de audio-CD 
was er een flinke hoeveelheid 
software voor de konsument be- 
schikbaar. De wereldstandaard 
was een feit! 
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Meer mogelijkheden 

De CD of CD-ROM is een 
opslagmedium en kan gebruikt 
worden voor de opslag van gro- 
te hoeveelheden analoge en/of 
digitale informatie. Van begin 
af aan konden op de glimmen- 
de schijfjes geluid, stilstaande 
en bewegende beelden, grafi- 
sche plaatjes tekst en computer- 
programma’s worden opgesla- 
gen. Een definitieve doorbraak 
van de CD voor deze toepassin- 
gen werd pas mogelijk toen de- 
ze opslag wereldwijd gestan- 
daardiseerd werd. Dat gebeurde 
in 1988 toen wederom Philips 
en Sony, ditmaal aangevuld met 
Microsoft, het nieuwe en grens- 
verleggende CD-ROM/XA- | 
formaat vastlegden. De stan- 
daardisatie van de CD-ROM is | 
te vinden in het zogenaamde 
“Yellow Book’. Dankzij het 
CD-ROM/XA-formaat kan op 
de CD auditieve en grafische in- 
formatie worden opgeslagen en 
wordt daarnaast ook rekening 
gehouden met toekomstige uit- 
breidingen in de richting van vi- 
deo. Gewone CD-ROM's mis- 
sen namelijk de mogelijkheid 
om grafische informatie en ge- 
luid gelijktijdig van de schijf te 
lezen. Hierdoor moet de data 
bloksgewijs van de schijf wor- 
den gehaald en separaat worden 
verwerkt. CD-ROM/XA en de 
daarbij noodzakelijke CD- 
ROM/XA-loopwerken hebben 
voorzieningen in de vorm van 
extra elektronica in het loop- 
werk, waardoor gelijktijdig ge- 
luid en andere data van de CD 
opgevraagd kan worden. Deze 
standaard opende daarmee de 
weg voor de nieuwe loot: inter- 
aktieve CD, kortweg CD-1. 


Interaktieve CD 

Ook de ontwikkeling van de in- 
teraktieve CD, waarbij in di- 
gitale vorm muziek, spraak, 
geluidseffekten, animaties, stil 
staande en bewegende beelden, 
visuele effekten en tekst en/of 
grafische afbeeldingen op de 
CD worden opgeslagen, kan al- 
leen maar suksesvol zijn als er 
een wereldstandaard aan ten 
grondslag ligt. Ditmaal biedt 
het zogenaamde “Green 
Book®’ uitkomst. Doordat alle 
soorten van data op de schijf 
kunnen worden opgeslagen, 
ontstaat een ongekend skala 
aan mogelijkheden. Een bijko- 
mend voordeel van CD-[ is dat 
de opslagkapaciteit van de CD, 
en daarmee de mogelijkheden 
en de reproduktiek waliteit, kan 
worden aangepast aan de wen- 
sen van de gebruiker. 

De gewone audio-CD toont aan 
dat het mogelijk is om geluid 


23 


De portable CD-l-speler, een technologisch wonder met een 
kleuren-LCD-displav die een resolutie van 756 bij 556 beeldpun- 
ten heeft. Met dit apparaat neemt Philips een flinke voorsprong 
op zijn potentiële Japanse konkurrenten 


met de allerhoogste kwaliteit op 
een optisch schijfje vast te leg- 
gen. Omdat in de praktijk niet 
alle informatie op maximaal 
kwaliteitsnivo hoeft te wor- 
den opgenomen, is een varia- 
bele kwaliteit geïmplementeerd. 
Voor spraak en achtergrondmu 
ziek is een iets lagere kwaliteit 
aanvaardbaar, met als voordeel 
dat er meer informatie op de 
CD past. Daarom zijn binnen 
CD-I vier kwaliteitsnivo’s voor 
geluid gedefinieerd: 


MB digitale audio op basis van 
PCM. Deze techniek wordt bij 
de gewone audio-CD's gebruikt 
en maakt het mogelijk meer 
dan een uur perfekt geluid op 
de CD te zetten; 

MB nivo A biedt ruimte voor 
twee uur ruisvrije muziek (ste- 
reo) van hoge kwaliteit; 

B nivo B verlangt slechts 25% 
van de oorspronkelijke ruimte. 
In de praktijk resulteert dit in 
vier uur stereo-geluid met de- 
zelfde kwaliteit als stereo-FM- 
radio; 

B nivo C is bestemd voor 
spraak en achtergrondmuziek. 
De CD heeft hierdoor voldoen- 
de ruimte voor 8 stereo- of 16 
mono-kanalen, samen 
voor maximaal 19 uur geluid. 


goed 


Omdat de CD multi-mediaal is, 
zijn er ook verschillende forma- 
ten voor video gedefinieerd: 


B delta YUV kan gebruikt 
worden voor stilstaande en 
sommige bewegende video 


beelden. (Y luminantie, UV 
chrominantie); 
B RGB SSS is een 
voor grafische bestanden die 
van een computer afkomstig 
zijn. leder pixel is opgebouwd 
uit een rode, een groene en een 
blauwe komponent met ieder 
een S-bits resolutie. Hierdoor 
zijn 32.000 kleurnuances moge- 
lijk; 
B CLUT-modi zijn in verschil 
lende vormen _geïmplemen 
teerd. CLUT-bestanden (Colour 
Look Up Tables) maken ge- 
bruik van een gemeenschappe 
lijk pallet kleuren. leder pixel 
verwijst naar één kleur uit dat 
pallet; 
B run-length-kodering 
animaties; 


tormaat 


voor 
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B full motion, full screen vi- 
deo (FMV) voor bewegende na- 
tuurlijke beelden die het hele 
scherm in beslag nemen. De 


beelden zijn gekomprimeerd 
volgens de MPEG-standaard 
(Motion Picture Experts 


Group) en komen wat resolutie 
betreft overeen met de beeld 
kwaliteit van een VHS-recor- 
der; 


Het interaktieve aan CD-l is 
niet dat er verschillende data- 
vormen op een schijfje passen, 
maar dat de gebruiker zelf kan 
bepalen wanneer hij welke data 
wil opvragen en in welke vorm 
deze gepresenteerd moet wor- 
den. Een CD-I-plaatje van Pa- 
varotti bevat bijvoorbeeld niet 
alleen zijn liederen, ook kan in 
dien dat gewenst is de tekst in 
verschillende talen met op de 
achtergrond een Napolitaans 
tafereeltje getoond worden. 
Uiteraard is voor deze laatste 
optie wel een beeldscherm in de 
vorm van een televisie of een in 
de CD-I-speler ingebouwd 
LCD-scherm nodig. Daarnaast 
Is op verzoek een levensbe- 
schrijving van de artiest te krij- 
gen, kompleet met foto’s van 
zijn ouderlijk huis en een aktu- 
ele discografie. Ook kunnen in- 
terviews met de artiest en flitsen 
uit koncerten getoond worden. 
Schijfjes met deze funktie heb- 
ben doorgaans de status CD-I 
Ready, hetgeen betekent dat ze 
op een gewone CD-speler af- 
gespeeld kunnen worden, zij 
het dat dan alleen het audio- 
spoor beschikbaar is. Schijfjes 
die helemaal CD-l-kompatibel 
zijn, bevatten vaak een kom- 
pleet programma, bijvoorbeeld 
een omvangrijke encyclopedie 
met tekst, foto's en soms ook 
geluidsfragmenten. Een gewone 
audio-CD-speler kan de ge- 
luidsfragmenten op de CD-I- 
schijf niet afspelen. Een CD-I- 
speler daarentegen kan nict al- 
leen CD-I's maar ook audio- 
CD's, CD-singles, CD-ROM 
XA en Photo-CD's afspelen. 
Kortom voor f 2000, ont- 
vangt de koper die na 1 septem- 
ber de winkel bezoekt een kom- 
plete, universeel inzetbare CD- 
speler. Verder zullen er op dat 
moment tenminste 35 CD-I- 


titels beschikbaar zijn en zal dit 
aantal tegen de kerstdagen zijn 
gegroeid tot zo'n 70 stuks. De 
prijs van de software ligt tussen 
de f 50,- en f 150, waarbij 
het merendeel voor minder dan 
{ 80,-— over de toonbank zal 
gaan. Omdat het CD-I-formaat 
een mondiale standaard is, kan 
software die in Japan, Amerika 
of Frankrijk ontwikkeld is, on 
danks de afwijkende televi 
siestandaard die ter plekke van 
kracht is toch op een Neder- 
landse CD-l-speler gebruikt 
worden, vooropgesteld dat de 
taal geen serieuze barrière is. 
Deze uitwisselbaarheid van 
software zal er mede voor zor- 
gen dat het beperkte software 
aanbod dat zeker in Nederland 
LaserVision een vroegtijdige 
dood heeft laten sterven, bij de 
introduktie van CD-I niet aan 
de orde zal zijn. Spelletjes en 
muziekprogramma’s kunnen 
door hun universele karakter 
direkt verspreid worden, pro- 
gramma's met gesproken woord 
zullen dankzij de 8 of 16 ver- 
schillende talen die gelijktijdig 
op de plaat staan eveneens snel 
de weg naar de konsument kun 
nen vinden. 


Geen rol voor de PC 

CD-I is een afgerond konsu- 
mentenprodukt. Er is dan ook 
geen rol voor de PC weggelegd 
in de CD-l-wereld. Weliswaar 
voldoet de CD-l aan het CD- 
ROM/XA-formaat, doch de 
software is ontwikkeld is voor 
de in de spelers gebruikte 
Motorola-processor van het tv 
pe 68000 en wordt dus niet door 
een op een Intel-processor ge- 
baseerd PC-systeem begrepen 

Software-ontwerpers _ kunnen 
op een CD-ROM naast de pro 
grammatuur CD-I 
speler ook een kode zetten die 
wel door een PC begrepen 
wordt, waardoor zo'n CD op 
zowel PC's als CD-I-spelers ge 
bruikt kan worden. Een typisch 
voorbeeld voor zo'n univer- 
seel inzetbare CD-ROM-bridge- 
schijfje is de Photo-CD. ledere 
CD-l-speler kan gebruikt wor 


voor de 
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den om de foto’s die op dit type 
CD zijn opgeslagen op de tele 
visie te tonen. Met behulp van 
de afstandsbediening van de 
speler kunnen delen van de foto 
geselekteerd en naar believen 
uitvergroot worden. Omdat de 
resolutie van de gedigitaliseerde 
foto 2048 bij 3072 beeldpunten 
bedraagt (de kleurresolutie is 
24 bit) is inzoomen zonder 
kwaliteitsverlies mogelijk. Op 
de Photo-CD kunnen door de 
fotovakhandel dankzij de ge 
bruikte kompressie-technieken 
maximaal 100 foto's gezet wor 
den. Omdat bij Photo-CD uit 
gegaan wordt van opnamen op 
gewone 35 mm negatief- of dia- 
film vormt de Photo-CD een 
aanvulling op de huidige service 
van de fotovakhandel, waarbij 
het gebruik van de CD een al 
ternatief vormt voor diaprojck 
tie. Daarmee ontstaat er een 
reële kans op een snelle aksep 
tatie door de markt. De prijs 
voor een lege Photo-CD is 
f 17 en de montage van een 
foto op de CD kost circa f 1,50 
per toto. 

In de PC-omgeving kan de 
Photo-CD gebruikt worden als 
CD-ROM waarop foto's staan 
die ingelezen en bewerkt kun 
nen worden door de program 
ma's die daarvoor een spe- 
ciale software-interface hebben. 
Door deze ontwikkeling lijkt de 
rol van still-video in de konsu 
mentensektor vrijwel zeker uit 
gespeeld te zijn. Aparte huis 
kamermodellen van de Photo- 
CD-spelers liggen vanaf 
| september voor circa f 900, 

in de winkel, voor die prijs kun 
nen ze dan ook audio-C D's af 
spelen. Multi-media PC's of 
PC's die voorzien zijn van een 
CD-ROM/XA-loopwerk kun 
nen, mits de juiste software 
aanwezig is, de Photo-CD's di 
rekt gebruiken. 


(EA-1126) 


Losse Photo-CD-spelers maken het mogelijk in huiselijke kring 


foto's op de televisie te “projekteren’! 
op deze speler afgespeeld worden. 


Ook audio-CD's kunnen 
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Philips geneest 


langzaam 


Het zit Philips niet mee. Het bedrijf heeft de laatste jaren 
nogal wat tegenslagen te verduren gehad. Philips-topman 
Jan Timmer stond voor een zware taak toen hij van 
president Cor van der Klugt de scepter overnam en via 
ingrijpende veranderingen het elektronica-bedrijf weer in 
de lift probeerde te krijgen. Maar ook nu is het 
vertrouwen in de multinational nog niet op een veilig 


nivo. 


Na een niet-aflatende stroom 
van negatieve berichten en ge- 
ruchten over de gezond- 
heidstoestand van Philips heeft 
president Jan Timmer het no- 
dig gevonden om persoonlijk 
een poging te doen om “enige 
misverstanden uit de weg te rui- 
men”. In het TV-programma 
NOS-laat (6 aug. jl.) gaf hij zijn 
visie over de gezond- 
heidstoestand van een van 
's lands grootste werkgevers. 
Het is zeker niet zijn gewoonte 
om de publiciteit op te zoeken, 
maar hij vond dat nu noodza- 
kelijk gezien het feit dat de ne- 
gatieve reakties op de ontwikke- 
lingen binnen Philips naar zijn 
mening nogal overtrokken zijn. 
Ontraditioneel was ook dat de 
presentatie van de kwartaalcij- 
fers bijgewoond werd door Phi- 
lips’ belangrijkste man. Ook 
daar nam hij de gelegenheid te 
baat om het pessimistische sen- 
timent te keren. 

De negatieve berichtenstroom 
heeft Philips zeker geen goed 
gedaan. De onzekerheid die 
rond het concern hangt, heeft 
er voor gezorgd dat Philips het 
op de beurs duidelijk minder 
deed, met als gevolg een nogal 
forse daling van de waarde van 
de Philips-aandelen. 

Dat er behoorlijk de klad zit in 
de markt voor konsumenten- 
elektronica, is iets waaronder 
niet alleen Philips te lijden 
heeft. Ook andere (Japanse) fa- 
brikanten kampen met dit pro- 
bleem. Maar voor Philips komt 
dit wel heel ongelegen. Het be- 
drijf is nog steeds aan een gene- 
zingsproces bezig, dat door 
Timmer onder de naam Centu- 
rion ingezet is. De omvangrijke 
herstruktureringen moeten de 
multinational weer gezond ma- 
ken en voor akseptabele omzet- 
ten en winsten zorgen. Een aan- 
tal veelbelovende ijzers dat Phi- 
lips in het vuur heeft liggen, 
zou zeker aan een voorspoedig 
herstel hebben kunnen bijdra- 
gen, ware het niet dat het ook 
daarmee niet erg wil vlotten. 


HD-TV 
HD-TV oftewel High Definition 
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TV is zo’n ijzer. Het is het als 
Eureka-9S-projekt gestarte 
Europese antwoord op de vraag 
naar een verbeterd TV-systeem. 
Samen met het Franse Thom- 
son en het Finse Nokia, heeft 
Philips getracht te voorkomen 
dat Europa op dit gebied een 
technologische achterstand op 
Japan oploopt. Een nieuwe T V- 
standaard heeft ook een af- 
schermende funktie, om te ver- 
hinderen dat door de vervallen 
patentrechten van het huidige 
PA L-systeem de Japanners vrije 
toegang zouden krijgen tot de 
Europese markt. Anders dan de 
Japanse, is de Europese oplos- 
sing er een geworden die een ge- 
leidelijke overgang mogelijk 
maakt van het huidige 4:3- 
beeldformaat (transmissienorm 
PAL), via het 16:9- 
breedbeeldsysteem _ (transmis- 
sienorm D2-MAC) naar de toe- 
komstige hoge-resolutie- 
breedbeeld-TV oftewel HD-TV 
(transmissienorm __HD-MAC). 
Bij het smeden van dit nieuwe 
systeem heeft men zich gekon- 
centreerd op de verspreiding 
van TV-uitzendingen via satel- 
lieten. De voor HD-TV ontwik- 
kelde Europese transmissie- 
norm HD-MAC is dan ook niet 
geschikt voor uitzending via 
aardse zenders. In een gesprek 
met Het Financieele Dagblad 
stelt C. Schepers, projektmana- 
ger breedbeeldtelevisie bij No- 
kia, op persoonlijke titel dat de 
HD-MAC-standaard "ten dode 
opgeschreven’’ is. “’HD-MAC 
mag technisch haalbaar zijn, 
maar is kommercieel niet te ver- 
antwoorden” De transmissie- 
norm PAL-plus (een op PAL 
gebaseerde transmissienorm 
voor breedbeeld-TV) zou naar 
zijn mening een betere keuze 
zijn, omdat er voor de ont- 
vangst daarvan geen dure 
schotel-antennes, tuners en de- 
koders nodig zijn en het aan de 
zenderkant niet zulke enorme 
investeringen vergt. Weliswaar 
kan met PAL-plus geen HD-TV- 
kwaliteit bereikt worden, maar 
wel breedbeeld met een ten op- 
zichte van de huidige PAL- 
ontvangers betere beeldkwali- 
teit. Daarna kan dan over- 


gestapt worden naar digitale 
HD-TV, zoals dat op dit mo- 
ment voor de Amerikaanse 
markt ontwikkeld wordt. Tegen 
die tijd zullen er ook grotere 
(LCD)breedbeeldschermen be- 
schikbaar zijn die de hoge 
beeldkwaliteit van High Defi- 
nition TV pas goed tot zijn 
recht laten komen. Nokia heeft 
zich echter gedistantieerd van 
de uitlatingen van Schepers en 
blijft, net als Philips, voorstan- 
der van HD-MAC. 

Eerder berichtte Het Financiee- 
le Dagblad al over de negatieve 
uitlatingen van een topfunktio- 
naris van Thomson over HD- 
MAC. Timmer haastte zich in 
het programma NOS-laat te 
zeggen dat het recentelijke 
opstappen van P. Groeneboom, 
de projektmanager van Philips 
HD-TV, intern al geruime tijd 
bekend was en dat er zeker ge- 
nerlei verband gezien moest 
worden met de slagingskans van 
HD-MAC. Op de vraag of Phi- 
lips zich terugtrekt uit het HD- 
TV-projekt, nu ook de EG niet 
staat te trappelen om met finan- 
ciële middelen dit projekt in le- 
ven te houden, wilde Timmer 
niet vooruitlopen. Wel wilde hij 
kwijt dat het voor Philips geen 
katastrofale gevolgen zal heb- 
ben wanneer aan het Europese 
HD-TV-projekt een vroegtijdig 
einde komt. 


CD-Interactive 

Ook rond CD-I, het volgens 
Timmer veelbelovende multi- 
media-produkt, ontstond twij- 
fel toen kort na de introduktie 
van CD-I op het vasteland van 
Europa (zie elders in deze uitga- 
ve), bekend werd dat Gaston 
Bastiaens zijn leidende funktie 
binnen Philips Interactive Me- 
dia Systems had verruild voor 
een topfunktie bij Apple. Phi- 
lips heeft er alle vertrouwen in 
dat dit produkt het zal gaan 
maken. Van de fouten uit het 
verleden (te weinig aandacht 
voor software) heeft men duide- 
lijk geleerd en voor CD-I zullen 


dan ook behoorlijk wat 
software-titels aangeboden 
worden. 
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DCC 

Met de digitale compact- 
cassette-recorder (DCC) loopt 
het ook al niet van een leien 
dakje. De introduktie van deze 
veelbelovende Philips-ontwik- 
keling (in samenwerking met 
het Japanse Matsushita) werd 
volgens Timmer door zijn men- 
sen te enthousiast aangekon- 
digd: september blijkt achteraf 
toch niet haalbaar te zijn 
geworden. Dit nieuwe, digitale 
geluidscassettesysteem heeft 
echter alles in zich om een suk- 
ses te worden. Het sluit aan op 
een systeem dat al door de kon- 
sument meer dan geaksepteerd 
is. Weliswaar werd de uit de be- 
ginjaren 60 daterende analoge 
compact cassette aanvankelijk 
voor een ietwat ander doel (een- 
voudige portable cassetterecor- 
ders) op de markt gebracht, 
doch het produkt sloeg zo aan 
dat het al vlug hoogwaardige 
HiFi-opvolgers kreeg. DCC zal 
waarschijnlijk met een even 
groot gemak de konsument be- 
reiken doordat het in feite al een 
vertrouwd systeem is, een nog 
hogere weergavek waliteit biedt 
(gehoormatig CD-kwaliteit) en 
ook geschikt is voor het afspe- 
len van de huidige analoge 
compact cassettes. 


Komponenten 


De zieke markt voor konsumen- 
tenelektronica (overproduktie, 
sterke konkurrentie en te gerin- 
ge winstmarges) besmet ook de 
komponenten-sektor, want die 
ziet zich immers geplaatst voor 
een stagnerende afzet van met 
name beeldbuizen. Het zal nog 
tot '94 duren voordat de 
konsumenten-elektronicamarkt 
zich hersteld heeft, zo wordt 
verwacht. Pas dan zullen de 
konsumentenelektronica-divisie 
en de produktsektor Kompo- 
nenten weer goed in de zwarte 
cijfers komen. 


(EA-1128) 


Nieuwe 
logicareeksen 


Hoge snelheid, 
lage werkspanning 


Philips Semiconductor heeft 
twee nieuwe logicareeksen op 
de markt gebracht. Deze 
nieuwe reeksen, die 
beschikbaar zijn onder de 
namen HLL- en LV-logica, 
vallen op door hun hoge 
werksnelheid en lage voedings- 
spanning. 


De HLL-reeks kombineert Ho- 
ge snelheid met een Lage voe- 
dingsspanning en cen Laag 
energieverbruik. De nieuwe 
IC’s zijn tweemaal zo snel als 
de gangbare bipolaire FAST- 
schakelingen voor S V. Ze ge- 
bruiken nog slechts half zo veel 
energie als de bekende CMOS- 
komponenten. Bovendien mag 
de nominale voedingsspanning 
van 3,3 V probleemloos zakken 
tot 1,2 V, Deze verlaging van de 
voedingsspanning is absoluut 
niet van invloed op de werking. 
Daarmee is de HLL-serie zeer 
geschikt om als buffer gebruikt 
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te worden tussen snelle proces 
soren met een werkspanning 
van 3,3 V enerzijds en geheu 
genbanken en randapparatuur 
anderzijds. Daarbij kan 
nieuwe logicafamilie er 


zorgen dat 


deze 
ook 
de batterijen 
van snelle schoot- en schrijf 
blok-computers langer mee 
gaan. Hierdoor kunnen de af 
metingen en het energieverbruik 
van draagbare telekommunika 
tie-apparatuur en draagbare 
medische apparatuur flink om 
laag 


voor 


Naast de HLL-serie introdu 
ceert Philips ook LV-logica 
(Low Voltage), een reeks 
HCMOS-komponenten die 


eveneens met een voedingsspan 
ning tussen 1,2 en 3,3 V werkt. 
Het energieverbruik van scha 
kelingen waarin deze kompo 
nenten ingezet worden daalt 
met 50% in vergelijking met ge 
wone HCMOS-oplossingen die 
met een voedingsspanning van 
S V werken. Toch hebben deze 
komponenten ondanks de veel 
lagere voedingsspanning dezelt 
de snelheid als de komponenten 
uit de bekende S-V-HCMOS 
reeks. Komponenten uit de LV 
reeks kunnen dezelfde 
doeleinden ingezet worden als 
die uit de HL L-reeks. Een voor 
waarde is wel dat er minder ho 
ge eisen aan de snelheid worden 


voor 


gesteld 


Voordelen 

Het lagere energieverbruik van 
beide logicafamilies kan ook 
gebruikt worden om draagbare 


De nieuwe 3,3-V-logicabouwstenen van Philips zijn tweemaal zo 


snel als de FAST-schakelingen voor 5 | 


en gebruiken toch maar 


half zo veel energie als de zuinige 5-V-CMOS-tvpen. Ze blijven 
bovendien normaal werken als de voedingsspanning zakt tot 
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apparatuur, die een bepaalde 
ononderbroken moet 
kunnen werken op éen akkula 
ding, met kleinere batterijen uit 
te rusten. Hierdoor wordt het 
mogelijk apparatuur kleiner en 
lichter te maken 

Veel draagbare apparaten wor 
den uitgerust met oplaadbare 
NiCd-cellen, waarvan de 
klemspanning daalt tot 1,2 V 


per cel voordat ze opnieuw 


periode 


moeten worden opgeladen. Als 
niet-oplaadbare batterijen (al 
kaline of kool/zink) 


voeding worden 


voor de 


gebruikt, 


neemt de spanning per cel aan 
het einde van de levensduur at 
tot 0,8 à 1 V. Beide logicascha 
kelingen zijn zo ontworpen dat 
ze bij een lage voedingsspan 
ningen, die het gevolg is van uit 
putting van de batterijen, nog 
goed kunnen werken 


Proces 

De HL L-reeks, met een gemid 
delde vertraging van 2,5 ns voor 
buffer/lijn 
driver, wordt gefabriceerd vol 


een achtvoudige 


gens een geavanceerd 
submikron-CMOS-proces. De 
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LV-familie, die een gemiddelde 
vertraging heeft van 8 ns, wordt 
vervaardigd door middel van 
een Philips’ HCMOS-proces 
Beide families zijn beveiligd te 
gen elektrostatische 
kunnen rechtstreeks 
worden aangestuurd door scha 
kelingen die op het 
FTL-nivo werken. Doordat de 
ingangsspanningen van de 
HLL-reeks de voedingsspan 
ning mogen overtreften (tol 
SS V), kunnen de komponen 
ten gebruikt worden in schake 
lingen met een dubbele voe 
dingsspanning van zowel 3 als 
5 V. Het is de 
beide families nog dit jaar een | 
twintigtal komponenten vrij te 
geven. Van de eerste schakelin 
gen (74HL 33240 en 74LV244) 
zijn nu beschikbaar 
De komponenten zijn onderge 
bracht in een kunststof SO- | 
omhulling met respektievelijk 
20 en 24 pennen. Tegen het eind 
van 1992 worden de schakelin 
gen in de uiterst kleine SSOP 
omhulling (Shrink Small Outli 
ne Package) verwacht 


ontladin 
gen en 


LewWOne 


bedoeling van 


monsters 
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Inl.: Philips 
Components, 
O4O- 7874 


Nederland BN h 
Eindhoven, tel 


IC’s 
| betrouwbaarder 
met wolfraam 


Het gebruik van wolfraam in 
geintegreerde elektronische 
schakelingen maakt het verder 
verkleinen van deze 
komponenten mogelijk. 
Wolfraam moet dan gebruikt 
worden om de aluminium 
| verbindingsdraadjes in deze 
schakelingen te vervangen. Het 
voordeel van wolfraam is dat 
het smeltpunt aanzienlijk 
hoger ligt dan dat van alu- 
minium. Daardoor blijven de 
verbindingen ook bij hogere 
stroomsterkten betrouwbaar 
en is een vergaande 
miniaturisering mogelijk. 


Dat geïntegreerde schakelingen 
(IC's) een sleutelfunktie vervul 
len in veel elektronische appa 
raten, variërend van horloge tot 
satelliet, is algemeen bekend. 
| Mogelijk is minder bekend dat 
deze schakeling veelal uit seg 
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menten bestaan die door mid 
del van aluminium geleiders 
met elkaar verbonden zijn 


Sneuvelt slechts één van deze 
verbindingen, dan is de hele 
schakeling al onbruikbaar; een 
reden te meer om deze verbin 
dingen zo stabiel als mogelijk is 
te maken. Ir. A. Hasper heeft 
bij de universiteit Twente een 
promotieonderzoek gedaan 
naar de toepasbaarheid van 
wolfraam als vervanger van alu 
minium in deze verbindingen 
Omdat wolfraam smelt bij een 
temperatuur van 3400 °C, ter 
wijl aluminium dat al doet bij 
660 °C, is de maximale stroom 
dichtheid bij wolfraam aanzien 
lijk hoger dan bij aluminium. 
Hierdoor is een verdere minia 
turisering met nog dunnere ver 
bindingsspoortjes mogelijk 

De onderzoeker heeft tijdens 
zijn promotie-onderzoek eerst 
een wiskundig model opgesteld 
van het hele proces om wol 
fraam aan te brengen op IC’s 
Hij heeft dit model getest aan 
de hand van verschillende proe- 
ven. De proeven met dit model 
gaven aan dat het mogelijk was 


wolfraam met een goede verbin 
ding op de chip aan te brengen 
Daarnaast lieten metingen ook 
zien dat de koppeling tussen de 
chip en de verbindingsdraad be 
ter was dan bij aluminium. Het 
wolfraam is dus 
brengen in de daarvoor bestem 


goed aan te 
Hierdoor ontstaat 
een betrouwbare verbinding 
Helaas heeft wolfraam ook na 
delen proces 
om de verbinding op de chip 
aan te brengen behoorlijk duur 
Het hele proces dient plaats te 
vinden in een cleanroom en er is 
een robot nodig om de wafers in 
de stofvrije omgeving van de 
bedradingsmachine aan te bren 
gen. Bovendien is het proces in 
gewikkeld en is het wolfraam 
dat gebruikt wordt zelfs duur 
der dan goud. Tijdens het on 
derzoek heeft Hasper het be 
staande proces (chemical va 
pour deposition) zodanig geop 
timaliseerd, dat het bruikbaar is 
voor industriële toepassingen 


de gaatjes 


Ten eerste is het 


De werking 
Volgens Hasper is het hele pro 
ces niet veel meer dan een kom 


binatie van een dosis middel 
bare-schoolchemie en de juiste 
apparatuur. In een reaktor, 


waarin ook de wafer aanwezig 
is, laten we twee 
stoffen met elkaar reageren 
Eén van de vrijkomende reak 
tieprodukten is het wolfraam 
Omdat wolfraam een vaste stof 
is, slaat het neer op het opper 
vlak. Door de plak te verwar 
men, zal het wolfraam alleen op | 
de warme chips neerslaan 
Daarmee is de verbindingslaag 
op de IC Vervol 
gens wordt het overtollige wol 
fraam weggeëtst en zijn alle 
noodzakelijke verbindingen 
aangebracht. In de jaren zeven 
ug was dit proces al bekend. De 
kennis en de bestaande appara 
tuur waren op dat moment ech 
ter nog onvoldoende om chemi 
cal vapour deposition toe te 
kunnen passen 


gasvormige 


's aangebracht 
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Wie op zoek is naar leve- 
ranciers van diensten en 
produkten op het gebied 
van elektronica, mikro- 
elektronica, elektrotech- 
niek en komponenten kan 
terecht bij de Elektronica 
Diensten Info Bank (EDIB) 
van het Centrum voor 
Micro-Elektronica. De 
EDIB is een informatie- 
systeem dat speciaal ge- 
richt is op het midden- en 
kleinbedrijf om onderne- 
mers te helpen bij het 
vinden van de beste 
hardware. De dienstverle- 
ning is gratis. Inl: Cen- 
trum voor Micro- 
Elektronica, ing. P. Graat, 
postbus 128, 5600 AC 
Eindhoven, tel. 
040-455255. 


De populaire Nederlandse 
groep Loïs Lane levert 
een belangrijke bijdrage 
aan de Philips in Motion 
Roadshow die in het na- 
jaar zeven Nederlandse 
steden zal aandoen. On- 
derdeel van het wervelen- 
de spektakel van de 
Roadshow is een film 
met ruimtelijke, hologra- 
fisch gevormde, bewe- 
gende beelden waarvoor 
de opnamen binnenkort 
in de Verenigde Staten 
plaatsvinden. Loïs Lane 
speelt de hoofdrol in deze 
speciaal voor hen ge- 
schreven driedimensiona- 
le produktie. 


Bij WEKA Uitgeverij in 
Amsterdam is recentelijk 
het MSDOS-programma 
Torselect verschenen. 
Met behulp van dit pro- 
gramma, dat minimaal 
512 Kbyte aan werkge- 
heugen een 2 Mbyte vrij 
op de harde schijf ver- 
langt, kan snel een ge- 
schikte transistor gezocht 
worden in een bestand 
van 12.000 transistoren. 
Torselect is een aanvul 
ling op het eerder ver- 
schenen programma Tor- 
base en maakt het moge- 
lijk transistoren te zoeken 
op basis van een elektri- 
sche specifikatie en niet 
op type-nummer zoals bij 
Torbase het geval is. Inl: 
WEKA Uitgeverij BV, 
postbus 61196, 1005 HD 
Amsterdam. 
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Mobiele 


GSM, DECT, ATF3, ATF4, CT2/CAI, Telepoint, 
Greenpoint, Kermit; voor insiders zijn al deze kreten ge- 
sneden koek, voor de konsument veelal nog abakadabra. 
Dat zal snel moeten veranderen, want tijdens het sympo- 
sium “mobiele kommunikatie’’ dat onlangs op de TU 
Eindhoven werd gehouden, bleek dat de insiders grootse 
plannen hebben om er voor te zorgen dat iedereen altijd 
en overal telefonisch bereikbaar is. 


Er gaat veel veranderen in de 
Nederlandse telefonie. Zelfs het 
PTT-monopolie moet er nog dit 
jaar (gedeeltelijk) aan geloven. 
Het zal bijna niemand ontgaan 
zijn dat draadloze telefonie de 
laatste jaren razend populair is 
geworden. Het is zelfs zo erg 
dat er nep-autotelefoonanten- 
nes te koop zijn om de auto op 
te sieren! Ook draadloze toe- 
stellen voor thuis (al dan niet le- 
gaal) worden steeds vaker aan- 
geschaft. Het telefoonnet voor 
(auto)telefoons (het ATF3-net) 
is door deze ontwikkeling over- 
vol geraakt. Ook de beveiliging 
van de gesprekken is een groot 
probleem geworden, bezitters 
van scanners kunnen eenvoudig 
gesprekken afluisteren. Maar 
laten we eerst even de kreten uit 
de aanvang van dit artikel even 
op een rijtje zetten. 

GSM of AT F4 (een Nederland- 
se aanduiding) is het nieuwe 
openbare draadloze digitale te- 
lefoonnet. Hiervan wordt veel 
verwacht. DECT is in een aan- 
tal opzichten vergelijkbaar met 
GSM, maar is bedoeld voor het 
opzetten van een draadloos 
privé-net, bijvoorbeeld in kan- 
toorgebouwen of op fabrieks- 
terreinen. De laatste draadloze 
dienst wordt door de PTT 
“Greenpoint’* genoemd en 
staat als eerste op de planning 
om gerealiseerd te worden. Het 
systeem is ook bekend onder de 


naam Telepoint en maakt ge- 
bruik van de digitale standaard 
CT2/CAI. 


Greenpoint 

Dit systeem is het beste te om- 
schrijven als een draadloze tele- 
fooncel. De gebruiker schaft 
zelf een toestel aan, Kermit ge- 
naamd. De PTT plaatst her en 
der basisstations (de zogenaam- 
de Greenpoints). Binnen een 
straal van 200 m van een Green- 
point kan een gebruiker met 
zijn toestel telefoneren. De ge- 
bruiker kan alleen zelf bellen, 
niet gebeld worden. Ook is het 
niet mogelijk om van het ene 
Greenpoint naar het andere te 
lopen tijdens een gesprek. Deze 
beperking van de mogelijkhe- 
den vereenvoudigt de benodig- 
de apparatuur aanzienlijk en 
drukt ook de kosten. De voor- 
delen van dit systeem zijn dat 
de gebruiker geen geld of een 
telefoonkaart bij de hand hoeft 
te hebben. Bovendien zal het 
toestel ook niet zo gauw aan 
vandalen ten prooi vallen of 
vervuild raken. Voor de lokaties 
waar Greenpoints te vinden 
zijn, worden uiteraard herken- 
bare plaatsen gekozen zoals: 


postkantoren, NS-stations, 
VVV-kantoren, _ winkelketens 
(bijv. V&D en Blokker), ge- 


meentehuizen, parkeerplaatsen 
en benzinestations langs snel- 
wegen enz. Ook thuis kan men 
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een eigen basisstation plaatsen 
(dat uiteraard alleen door de 
eigenaar zelf te gebruiken is). In 
dat geval kan ook ingebeld wor- 
den. Bij de introduktie heeft de 
PTT de volgende prijzen voor 
ogen: het telefoontoestel (Ker- 
mit) f 470, een privé basissta- 
tion f 1241,— en gesprekskosten 
via een openbaar basisstation 
30 cent per impuls. Het abon- 
nement op deze nieuwe PTT- 
dienst gaat circa / 10, per 
maand kosten. 

Een saillant detail is dat in En- 
geland een aantal aanbieders de 
Telepoint-diensten al weer 
gestaakt hebben wegens het uit- 
blijven van voldoende belang- 
stelling. Toch zien deskundigen 
in Telepoint (Greenpoint) een 
geduchte _konkurrent voor 
GSM, met name in de beginfa- 
se. Omdat ook in andere (Euro- 
pese) landen Telepoint als stan- 
daard is geaksepteerd, behoort 
ook het gebruik van de toestel- 
len in het buitenland tot de mo- 
gelijkheden. 


GSM 
GSM stond oorspronkelijk 
voor Groupe Special Mobil. 


Deze groep kreeg als opdracht 
mee een systeem voor mobiele 
kommunikatie op te zetten voor 
heel Europa (en dan met name 
de EG-landen). Onder andere 
omdat het er niet naar uitzag 
dat er overeenstemming over 
een analoog systeem zou wor- 
den bereikt (doordat de be- 
staande systemen te verschil- 
lend zijn), is voor een digitaal 
systeem gekozen. Inmiddels 
was de term GSM bij ingewij- 
den al ingeburgerd en tegen- 
woordig staat GSM voor Glo- 
bal System for Mobile com- 
munications. De G van global 
(wereldwijd) is wel wat ruim be- 
meten voor een Europees 
systeem, maar ook de rest van 
de wereld toont belangstelling. 
Australië heeft GSM zelfs al als 
standaard geaksepteerd. 

GSM maakt gebruik van een 
grote hoeveelheid basisstations 
die in het ideale geval een lande- 
lijke (of Europese) dekking 
hebben. Met andere woorden 
waar men zich ook bevindt, al- 
tijd kan men dankzij de draad- 
loze digitale telefoon in kontakt 
komen met een basisstation dat 
de toegang tot het telefoonnet 
vormt. Tijdens een gesprek zal 
het toestel konstant een aantal 
andere naburige basisstations in 
de gaten houden om te kijken 
of er een betere verbinding mo- 
gelijk is. Zodra dat het geval is, 
wordt het gesprek ongemerkt 
doorgegeven naar dat andere 
station. Vooral bij het gebruik 


31 


4 


Philips en Noise Cancella- 
tion Technologies Inc. 
hebben een joint venture 
opgericht voor de ontwik- 
keling en fabrikage van 
produkten om ''anti- 
geluid’ op te wekken. 
Met behulp van ''anti- 
geluid’’ is het mogelijk op 
elektronische wijze sto- 
rend geluid te onderdruk- 
ken zowel in een in- 
dustriêle omgeving als in 
het huishouden. De wer- 
king ervan berust op het 
opwekken van een ge- 
luidssignaal dat even 
sterk is als het te bestrij- 
den geluid maar juist qua 
fase daaraan tegen- 
gesteld is. De kombinatie 
van beide signalen zorgt 
er voor dat het storende 
geluid wordt opgeheven. 


Hanny Magnetics, een uit 
Hong Kong afkomstige 
holding, begint in China 
een joint venture om daar 
onder de naam Dysan 
floppy disks te produce- 
ren voor de Chinese 
markt. De fabriek verte- 
genwoordigt een waarde 
van 5 miljoen dollar en 
wordt voor 88% gefinan- 
cierd door Hanny Magne- 
tics, de resterende 12% 
komt voor rekening van 
China National Electro- 
nics Import and Export. 
Vanaf augustus rollen uit 
deze fabriek maandelijks 
12 miljoen 5%'- en 5 
miljoen 3%''-diskettes. 
Hanny brengt diskettes 
op de markt onder de na- 
men: Dysan, Precision, 
Storage Master, Xidex en 
XM2. 


Sony heeft onlangs een 
nieuwe fabriek in Barcelo- 
na geopend voor de pro- 
duktie van televisies en 
TV-komponenten. De 
nieuwe fabriek is ge- 
bouwd om aan de toene- 
mende vraag naar Sony's 
Trinitron TV's in Europa 
te voldoen. Bovendien is 
de bouw van de fabriek 
in overeenstemming met 
Sony's beleid van wereld- 
wijde decentralisatie en 
produceren waar de 
markt is. Deze investering 
zal met de fabrikage van 
de komponenten voor 
TV's het Europese aan- 
deel binnen Sony verder 
verhogen. 
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in de auto is dit een belangrijke 
eigenschap. 

Bij GSM is ook de nodige aan- 
dacht besteed aan beveiliging. 
Om te beginnen wordt de abon- 
nee geïdentificeerd (ten behoeve 
van de administratie van de 
gesprekskosten) met behulp van 
een chip-kaart: de Subscriber 
Identification Module (SIM). 
De eigenaar kan aangeven dat 
deze kaart alleen met een pin- 
kode gebruikt kan worden. 
Wordt de kaart gestolen, dan 
kan het GSM-netwerk gesprek- 
ken blokkeren die de dieven (of 
minder eerlijke vinders) met be- 
hulp van deze kaart willen voe- 
ren. Dankzij deze kaart kan 
ook gebeld worden met ander- 
mans apparatuur, zonder de 
eigenaar daarvan met de 
gesprekskosten op te zadelen. 
Het gesprek en alle bijbehoren- 
de data worden versleuteld. De 
daarvoor noodzakelijke sleutel 
is in de SIM-kaart aanwezig. De 
vertrouwelijkheid van het ge- 
sprek is daarmee volledig gega- 
randeerd. 

Tot slot hebben alle telefoons 
een uniek nummer. Net als met 
de SIM-kaart kan de computer 
van het GSM-netwerk met dit 
nummer kontroleren of het 
toestel als gestolen is gere- 
gistreerd en kan dan gesprekken 
met dit toestel weigeren. 

Eén van de belangrijkste verbe- 
teringen van GSM ten opzichte 
van de bestaande mobilofoon- 
netwerken is het zogenaamde 
“roaming”. Hierdoor is de ge- 
bruiker in het hele gebied dat 
door het GSM-systeem bestre- 
ken wordt bereikbaar voor in- 
komende gesprekken. Alleen 
interkontinentaal zal dit voorlo- 
pig nog niet mogelijk zijn. Bin- 
nen Europa zijn er wat deze 
eigenschappen betreft dan ook 
geen grenzen meer. Het enige 
dat de gebruiker moet doen om 
binnen Europa bereikbaar te 
zijn, is zijn SIM-kaart (deze 
geeft recht op het gebruik van 
het GSM-net) in een ingescha- 
keld toestel plaatsen. Het 
toestel meldt de nieuwe gebrui- 
ker aan het net en is daardoor 
in principe overal bereikbaar 
geworden. 

De eerste jaren (vanaf 1993) zal 
de dekking van het net echter 
nog niet zover zijn dat de be- 
reikbaarheid 100% te garande- 
ren is. De GSM-netten zullen 
eerst worden opgebouwd rond 
de grote steden en de belang- 
rijkste snelwegen. Zeker in de 
grotere landen zullen er in eer- 
ste instantie dus nog heel wat 
witte plekken zijn. 


GSM: einde van een 
monopolie 

Tot nu toe is de PTT de enige 
aanbieder van telefoondiensten. 
Met de introduktie van GSM 
gaat dat veranderen, onder an- 


dere omdat het EG-beleid ge- 
richt is op het terugdringen van 
monopolie-posities. Er is geko- 
zen voor een konstruktie die 
ook in andere landen al sukses- 
vol wordt toegepast. Naast de 
reeds bestaande telefoonmaat- 
schappij wordt een tweede aan- 
bieder toegelaten. Het ministe- 
rie van Verkeer en Waterstaat 
verwacht dat de wetsvoorstellen 
die deze stap mogelijk moeten 
maken eind dit jaar worden 
aangenomen. In een circa vier 
maanden durende selektie- 
periode zal daarna uit de in- 
schrijvende bedrijven een keuze 
worden gemaakt. Deze ont- 
vangt zijn vergunning dus in 
1993, De tweede aanbieder kan 
dan aan de slag met het opzet- 
ten van zijn netwerk, hetgeen 
betekent dat in 1994 de PTT 
konkurrentie krijgt op de GSM- 
markt. 

De PTT raakt met de huidige 
wetsvoorstellen overigens niet 
het monopolie kwijt van de be- 
drade telefonie, het zogenaam- 
de geschakelde net. Het gaat al- 
leen om de draadloze (GSM jte- 
lefonie. Door middel van de wet 
— en regelgeving van het mini- 
sterie — verplicht de overheid 
de beide aanbieders elkaar die 
diensten te verlenen die nodig 
zijn voor de exploitatie van het 
netwerk. De konsument moet 
immers ook een abonnee van de 
andere _telefoonmaatschappij 
kunnen bellen. 


Figuur |. Een digitale draadlo- 
ze telefoon bestemd voor het 
DECT-systeem. Deze Kompak- 
te telefoon is ontwikkeld voor 
de DECT-centrale van Erics- 
son. (foto Ericsson) 


DECT 

Digital European Cordless Tele- 
fone is een draadloos telefoon- 
systeem voor lokale telefoon- 
netten. Het is enigszins verge- 
lijkbaar met GSM, maar dan 
op een kleinere schaal. Ook 
hier wordt het te bestrijken ge- 
bied voorzien van een aantal (of 
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minimaal 1) basisstations. Het 
telefoontoestel zoekt uit die ba- 
sisstations het station dat de 
beste verbinding geeft. Beweegt 
men zich door het gebouw of 
over het fabrieksterrein, dan zal 
de telefoon als dat nodig is 
automatisch en onhoorbaar 
omschakelen naar een ander 
basisstation. Hoewel het moge- 
lijk is om binnen een bedrijf 
een volledig draadloos telefoon- 
net te maken (de gebruiker is 
dan niet meer afhankelijk van 
de plaats van de telefoon- 
aansluiting), is het uiteraard 
ook mogelijk om een gemengd 
net te gebruiken. Een andere 
mogelijkheid is het koppelen 
van twee bedrijfsnetten, bij- 
voorbeeld met dat van een be- 
langrijke klant of toeleveran- 
cier. Werknemers met een 
draadloos toestel die veel bij de 
andere firma over de vloer ko- 
men, zijn dan ook daar bereik- 
baar onder hun eigen telefoon- 
nummer. 

Het is overigens niet per se no- 
dig om zelf een DECT-net op te 
zetten. Wanneer het gebied 
door een _GSM-basisstation 
wordt gedekt, dan is het ook 
denkbaar om bij de GSM- 
aanbieder de gewenste facilitei- 
ten te huren. Alle draadloze 
gesprekken gaan dan via de 
GSM-centrale in plaats van de 
eigen bedrijfscentrale. Voor de 
gebruiker verandert er niets, die 
is gewoon draadloos bereik- 
baar. 


Willen we wel? 
De techniek maakt zoals ge- 
bruikelijk weer veel mogelijk, 
zelfs meer dan hier verteld is. 
ledereen die trouw de telefoon 
altijd meeneemt, is straks in- 
derdaad altijd en overal bercik- 
baar. Voor zakelijk gebruik is 
de uitbreiding van de draadloze 
kommunikatie duidelijk een 
goede zaak met een ekono- 
misch belang. Ook de extra 
kosten van het draadloos be- 
reikbaar zijn, zullen in deze 
sektor geen belemmering zijn. 
Voor privé-gebruik ligt het iets 
anders. Het is natuurlijk ge- 
makkelijk, het is niet meer no- 
dig eerst twee trappen af te ren- 
nen of door de tuin te struinen 
om een gesprek te beantwoor- 
den. Dit staat dan natuurlijk 
nog los van de vraag of de bel 
gehoord is. Maar of het nu zo 
fijn is om in bad gebeld te wor- 
den voor een telefonische en- 
quête of door een krant op zoek 
naar abonnees? Dan liever een 
toestel aan een touwtje en als 
het belangrijk is bellen ze wel 
terug. 

(EA-1103) 
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AGENDA 


2 t/m 4 september 1992 
“Prepress Computing’’, 
een vakbeurs op het ge- 
bied van elektronische 
drukwerkvoorbereiding in 
de Koninklijke Jaarbeurs 
te Utrecht. Inl: Koninklij- 
ke Jaarbeurs, postbus 
8500, Utrecht, tel. 
030-9559111. 


14 t/m 20 september 
1992 "Firato '92'', een 
internationale beurs voor 
konsumenten-elektronica 
in het RAl-komplex te 
Amsterdam. Inl: RAI- 
Gebouw BV, Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


16 t/m 22 september 
1992, “Photokina’’, een 
internationale beurs op 
het gebied van fotografie, 
geluid en professionele 
media in Köln Messe te 
Keulen. 

Inl: Köln Messe, Postfach 
210760, W-5000 Köln 
21, Duitsland. 


25 t/m 27 september 
1992 “Benelux Computer 
Autumn ‘92°’, een 
computer-beurs in het 
Beursgebouw te Eindho- 
ven. Inl: Interexpo & Me- 
dia, Eindhoven, tel. 
040-464601. 


| 29 t/m 31 oktober 1992 


““European Multi Media 
Computing Show’, een 
internationale beurs over 
het gebruik van multíi- 
media-systemen, in de 
Koninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inlt.: Koninklijke 
Jaarbeurs, postbus 8500, 
Utrecht, tel. 030-955911. 


3 november 1992 "'Elek- 
tronica in de objectbevei- 
liging’, een studiedagover 
het beveiligen van gebou- 
wen, terreinen en bedrij- 
ven die georganiseerd is 
door het Klvl en NIRIA in 
de Koninklijke Jaarbeurs 
te Utrecht. Inl.: NIRIA- 
congresbureau, postbus 
84220, 2508 AE Den 
Haag, tel. 070-3522141. 


20 en 21 november 1992 
“HCC Micro Computer- 
dagen ‘92’, een internati- 
onale beurs rond de mi- 
crocomputer, in de Konin- 
klijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl: HCC, post- 
bus 149, 3990 DC Hou- 
ten, tel. 03403-78788. 
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Portable Boundary- 


Scan-tester 


Op basis van notebook-PC 


Omdat de Boundarv-Scan-techniek in de elektronica- 
branche steeds vaker wordt ingezet, ontstaat er een steeds 
grotere behoefte aan portable testers voor deze 
JTAG/ANSI/IEEE-1149.1-standaard. Vandaar dat Philips 
nu met een tester komt op basis van een gewone 


notebook-PC. 


De portable tester, die het type- 
nummer PM 370S heeft gekre- 
gen, is ontwikkeld voor het 
testen van de snel groeiende 
groep van semi-klantspecifieke 
IC's waarin de Boundary-Scan- 
techniek wordt toegepast. Tal 
van IC-leveranciers maken nu 
van deze testtechnologie ge- 
bruik in verschillende produk- 
ten zoals 32-bit-microprocesso- 
ren, RISC-processoren, DSP’s, 
“glue logic’ en ASIC's. Dit 
wordt mede in de hand gewerkt 
door de sterke druk van de af- 
nemers op de toeleveranciers 
om deze voorziening in het IC 
te verwerken. 

Het meetinstrument stelt niet 
alleen ontwerpers in staat alle 
soorten fouten in hun prototy- 
pen te elimineren, het is ook 
uitstekend in te zetten in 
produktie-test- en service-afde- 
lingen. De PM 3705 kan testen 
uitvoeren tijdens de systeemin- 
tegratie, maar ook bij de pro- 
duktie van kleine series en aan 
de gebruikerszijde bij systeem- 
installatie. In een later stadium 
helpt de tester de service- 
technicus op snelle wijze fouten 
in apparatuur op te sporen door 
nauwkeurig de aard en de loka- 
tie van de storing aan te geven. 


Snel en efficiënt 

De Boundary-Scan-techniek 
lost testproblemen op die te ma- 
ken hebben met oppervlakte- 
technieken met een hoge dicht- 
heid, chip-on-board, Tape- 
Automated-Bonding (TAB), 
Multi-Chip-Modules etcetera. 
De traditionele mechanische 
pennenbedden zijn al lang niet 
meer bruikbaar bij het testen 
van de geavanceerde kompo- 
nenten en de schakelingen die 
daarmee gebouwd zijn. Dit 
wordt mede veroorzaakt door 
de steeds kleiner wordende pen- 
afstand bij de komponenten. 
Zoals gebruikelijk is bij 
Boundarv-Scan-testers heeft 
ook de PM 370$ geen mecha- 
nisch pennenbed nodig en kan 
hij dan ook kaarten met vele 
ASIC's en andere komponenten 
met kleinere elektrode-afstan- 
den probleemloos testen. 


Dankzij de flexibele opzet van 
het instrument kan de gebruiker 
zelf zijn testpatronen defini- 
eren. De tester kan hierdoor uit- 
eenlopende fouten opsporen, 
zoals defekten op IC-nivo, ver- 
keerde komponenten, soldeer- 
fouten, onderbrekingen en 
kortsluitingen. Ook kan het in- 
strument de funktie van logica- 
klusters binnen IC's snel een ef 
ficiënt kontroleren. Hierdoor 
wordt het mogelijk de interne 
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Port) verbonden met de te 
testen schakeling. Vervolgens 
kontroleert het instrument als 
eerste of de Boundary-Scan 
keten van de schakeling funk- 
tioneert en of alle IC's van de 
schakeling op de juiste plaats 
zijn aangebracht. Bij deze test 
wordt gebruik gemaakt van het 
feit dat ieder IC zijn identiteit 
kenbaar kan maken. Vervolgens 
worden de verbindingen tussen 
de IC's onderling getest als- 
mede de werking van die logica 
sekties van de schakeling waar- 
in geen gebruik is gemaakt van 
de BS-techniek. Op het scherm 
van de PC verschijnt na deze 
test de gemeten situatie en de 
verwachte situatie; eventuele 
defekten worden hierbij gede 
tekteerd. 

De volgende fase van de test 
procedure maakt gebruik van 
testvektoren. Deze vektoren 
kunnen gegenereerd worden 
met behulp van het optionele 


J 


De portable Boundarv-Scan-tester maakt gebruik van een gewo- 
manier kunnen snel defekten in een 


ne notebook-PC. Op deze 
schakeling gevonden worden. 


werking van komponenten te 
kontroleren. Het meetinstru- 
ment is snel: binnen enkele se- 
konden kunnen 1000 
Boundary-Scan-cellen getest 
worden. Ondanks deze snelheid 
is het systeem kompakt geble- 
ven, naast een notebook-PC is 
alleen een kleine test-adapter en 
software nodig. De Engelstalige 
software is eenvoudig te bedie- 
nen doordat volop gebruik ge- 
maakt wordt van pop-up 
menu's. 


Het gebruikte principe 

Testbestanden kunnen via de in 
gebouwde of een willekeurige 
andere teksteditor aangepast en 
samengesteld worden. De test- 
adapter zelf wordt via de 
gestandaardiseerde S-aderige 
IEEE-11.49.1 TAP (Test Acces 


software-pak ket Boundary 
Scan Test Program Generation 
(BTPG), PM3770. Het BTPG 
pakket is in staat rechtstreeks 
testvektoren te genereren aan de 
hand van de netlist die de ge 
bruiker heeft samengesteld of 
EDIF-bestanden uit CAL 

pakketten. Dit laatste in nauwe 
samenhang met de komponent 
beschrijving in BSDL-formaat 
(Boundary Scan Description 
Language). Vooral bij grote 
bestanden is met deze optie veel 
tijd te besparen. Een derde op- 
tie is het pakket Boundarv-Scan 
Diagnostics, waarmee de aard 
en de lokatie van de fouten kun- | 
nen worden vastgesteld. 


(EA-12I) 
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C-DMM 


autoranging 


met 3 %-digit en true-RMS-meting 


Wem 


Samen met de bijbehorende software levert deze 
schakeling u niet alleen een prachtige PC-gestuurde 
digitale multimeter met alle toeters en bellen op, maar 
ook een bijzonder flexibele meet-ingangq voor een 
regeling op basis van fuzzy-logic. Of een sensor nu 
stroom, spanning of weerstand als uitgangsgrootheid 
heeft, de DMM kan het meten. De sensor is niet lineair? 
Fuzzy-loqic heeft daar geen enkele moeite mee. Maar we 
beginnen nu met de DMM. Binnenkort volgt noq een 
fuzzy-loqic-reqeling met deze schakeling. 


Technische gegevens 

display: 3% digit 

bereiken: +400,0 mV...+400 V (AC & DC) 
+400,0 mA (AC & DC) 

400,0 Q...40,00 MQ 

nauwkeurigheid: 

spanningsmeting: 

na kalibratie beter dan +(1% van de meetwaarde + 1 digit) 
voor frekwentieberelk (- 1%): 300 Hz 

bij crest-factor (= Utop/ Vert) <5 

weerstandsmeting: +(1% van de meetwaarde + 1 digit) 
stroommeting: +(1% van de meetwaarde + 1 digit) 


schakel-uitgangen: 

A power-uitgangen met 

vrijloopdiode 50 V/0,5 A 
6 HCT-uitgangen 5 V/35 mA 


Systeem-eisen 


IBM-compatibele AT met 1MB EMS en harddisk (hardware van de DMM is 
ook geschikt voor een XT, de software echter niet) 

1,44-MB 35,5'-drive 

1 vrij 8-bits slot 

muis en kleuren-monitor aanbevolen 


36 


Je kunt je afvragen waarom we 
deze schakeling niet A/D-omzet- 
ter hebben genoemd. Hij zet im 
mers de grootte van een analoog 
signaal om in een digitaal sig- 
naal. Het verschil zit in de manier 
van werken en de funkties die de 
schakeling heeft. Een A/D-omzet 
ter is gewoonlijk een schakeling 
die snel (in enkele mikrosekon 
den) de grootte van een qelijk 
spanning omzet in een digitale 
waarde. Voor het meten van ande 
re grootheden is extra (externe) 
elektronica nodig. 

Bij een digitale multimeter (DMM) 
vinden we ook een A/D-omzetter, 
maar deze is gewoonlijk niet zo 
snel (in dit geval circa 50 ms per 
konversie). Daarnaast heeft een 
DMM gewoonlijk nog één tot enke- 
le sekonden nodig voordat de qe- 
meten waarde korrekt wordt aan- 
gegeven na grote veranderingen 
in het ingangssignaal (settling- 
time). Maar dat het iets minder 
snel qaat, is gezien het toepas- 
singsgebied van een DMM qeen 
bezwaar. De extra elektronica die 
bij een A/D-omzetter nog toege- 
voegd moet worden om andere 
grootheden dan gelijkspanning te 
meten. zijn bij een DMM-schake 
ling al toegevoegd; het is immers 
een multimeter. In dit geval is een 
groot deel van die elektronica 
zelfs al in hetzelfde IC als de om- 
zetter ondergebracht. 

Voor toepassing in regelsystemen 
hangt de keus tussen een 
A/D-omzetter en een DMM af van 
het signaal dat gemeten moet 
worden. Dynamische signalen ver 
eisen een A/D-omzetter die snel 
genoeg is om alle veranderingen 
te kunnen volgen. Bij (semi-)stati 
sche signalen kunt u ook een 
A/D-omzetter gebruiken, maar 
dan heeft een DMM-schakeling als 
groot voordeel dat u veel gemak- 
kelijker een sensor kunt aanslui 
ten. U hoeft alleen maar het juiste 
meetbereik in te stellen. Zolang 
de sensor een signaal aflevert dat 
in een bereik van de meter valt 
bent u verlost van losse adapter- 
schakelingetjes en andere proble- 
men die ontstaan bij het aanslui 
ten op een “kale” A/D-omzetter. 


De PC-interface 


Aangezien het hier gaat om een 
computer-gestuurde DMM-schake- 
ling, hebben we natuurlijk een of 
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andere interface nodig om de 
DMM-schakeling met de computer 
te verbinden. Nu is er voor de PC 
prachtige software beschikbaar, 
dus ligt het voor de hand om deze 
interface eens nader te bekijken 
(waar u interfaces voor andere 
systemen kunt vinden, staat ach- 
teraan het artikel). Op die interfa- 
ce wordt dan een losse multime- 
ter-print aangesloten die buiten 
de computer wordt geplaatst. Een 
3 %-digit-meter is namelijk een ta- 
melijk gevoelig instrument. Het is 


dan ook niet verstandig om de 
meter in de computer-behuizing 
te plaatsen. Er wordt dan al snel 
te veel storing opgepikt. 

De PC-interface past weliswaar in 
een 8-bits slot, maar let op: de 
software draait alleen op AT s met 
minimaal 1 MB EMS! Dat komt 
omdat de software een grafische 
user-interface heeft. Dat werkt 
heel prettig, maar heeft dus als 
nadeel dat er een “paar” bytes 
meer nodig zijn. 

De schakeling voor de interface is 


getekend in fiquur |. Het is echter 
niet zomaar een interface die spe- 
ciaal ontworpen is voor het bestu- 
ren van deze DMM. Aan de uit- 
gangskant levert de interface siq- 
nalen voor een bussysteem qe- 
naamd Mikrosysteem® . Het voor- 
deel daarvan is dat we niet alleen 
de DMM kunnen aansluiten. Voor 
bijvoorbeeld regelingen kunnen 


ook meerdere DMM's aangesloten 
worden; bovendien zijn er ook 
stuur-uitgangen aanwezig. Het Mi- 
krosysteem is 


dus een echt 
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Figuur 1. Via deze interface kunt u maximaal 8 I/O-kaarten besturen. De digitale multimeter is er één van. 
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(print-layouts in spiegelbeeld) 


komponentenzijde 


Q 
“ 


(of aBBBBGABRABER pe 


920049-2 * 


BNN NEDA 
komponenten-opstelling 
Figuur 2. Voor weinig hardware is ook weinig print nodig. De 


PC-konnektor en Kl bepalen in dit geval de lengte en breed- 
te van de kaart. 
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1/O-bussysteem dat zich overi- 
gens al geruime tijd in industriële 
toepassingen heeft bewezen. Op 
de Mikrosysteem-bus staan de vol- 
gende signalen: 8 data-lijnen 
(DO. . .D7), acht kaartselektie-lij- 
nen (KO...K7), 5 register- 
adres-lijnen en verder nog read, 
write, strobe, reset, int, nmi, wait, 
clock, mcl en tot slot natuurlijk 
ook massa en de voedingsspan- 
ning. 

Zoals te zien is in het schema, is 
de interface niet echt ingewik- 
keld, maar we lopen de zaak toch 
even langs. Het adres waarop de 
interface door de PC kan worden 
bereikt, wordt ingesteld met DIP- 
switch Sl. Het ingestelde adres 
wordt door komparator IC3 verge- 
leken met het adres op de lijnen 
A5...A9 (A9 moet overigens al- 
tijd “1” zijn). De adressering van 
de interface is konform de 10-bit- 
adressering die de PC voor 
1/O-kaarten kent. Toch gebruikt 
de interface meer adreslijnen dan 
de gebruikelijke tien. Maar die lij- 
nen zijn alleen geldig als de adres- 
dekoder via de normale tien 
adreslijnen heeft gekonstateerd 
dat de interface wordt aangespro- 
ken. Het 10-bits-PC-1/O-adres is 
als het ware de sleutel die toe- 
gang verschaft tot de adressen die 
met de hogere adreslijnen worden 
aangegeven (zonder die sleutel 
geen toegang). De eerste drie 


Onderdelenlijst PC-interface 


Weerstanden: 

Rl = 1x10k 

R2,RA,R5 = 5X1 Kk 

R5 = 1 x SlL-weerstand-array 8 x 
10 k 

R6,R7 = 2 Xx 100 Q 


Kondensatoren: 
C1,C3,C4 = 5 Xx 100 n 
C2 = 1X10 4/25 V 


Halfgeleiders: 

IC1,IC7 = 2 Xx 74HCT645 
IC2 = 1 Xx 7406 

IC3 = 1 X 74HCT688 
IC4 1 x 74HCTOO 

IC5 = 1 Xx 74HCT158 
IC6 = 1 Xx 74HCT125 


Diversen: 

Kl = 1 x 54-polige haakse 
boxheader voor printmontage 

K2 = 1 x 2-polige 
printkroonsteen, steek 5 mm 

S1 = 1 Xx 6-voudige DIL- 
schakelaar 

1 m 54-polige bandkabel 

2 54-polige female 
perskonnektoren met trekont- 
lasting 

1 print EPS 920049-2 (zie pag. 6) 
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adreslijnen (AIO...AL2) van de 
gewoonlijk ongebruikte lijnen 
worden door de interface gebruikt 
om één van de kaarten op de Mi- 
krosysteem-bus te adresseren. 
Dat gebeurt via IC5 die de kode op 
die drie adreslijnen dekodeert 
naar acht afzonderlijke kaartse- 
lektie-lijnen (KO...K7), waarvan 
er altijd maar één laag kan zijn. 
Verder worden nog de adreslijnen 
Al5 en Al4 samen met de drie 
minst siqnifikante lijnen 
AO...A2 gebufferd door IC] om 
daarna te dienen als register 
adres-lijnen. Op deze manier kun- 
nen zo per kaart nog eens 352 re- 
gisters worden aangesproken als 
dat nodig is. Via ICI worden ver- 
der nog enkele stuursignalen van 
de PC gebufferd op de bus gezet. 
Eveneens gebufferd worden de 
acht datalijnen van de PC (d.m.v 
IC7), voordat ze op de 1/O-bus te- 
recht komen. 

Voor het doorgeven van interrupts 
is gebruik gemaakt van tri-sta- 
te-buffers (1C6a...c). Wanneer 
vanuit de Mikrosysteem-bus geen 
interrupt komt (INT> of NMI>), 
dan zijn de uitgangen van de buf- 
fers hoogohmig. De interrupt-lij- 
nen van de PC zijn dan vrij voor 
eventueel parallel geschakelde in- 
terrupt-uitgangen. Is er wel een 
interrupt-aanvraag, dan wordt de 
uitgang van de bijbehorende 
buffer hoog en dat veroorzaakt bij 
de PC een interrupt. Met behulp 
van een aantal jumpers kunt u in- 
stellen met welke interrupt van de 
PC de interrupt van de 1/O-bus 
wordt verbonden. Wees echter 
voorzichtig met het kiezen van 
een interrupt-lijn, want voordat u 
het weet gooit u de kommunikatie 
met een ander randapparaat van 
de PC door de war. Voor de bestu- 
ring van de multimeter is overi- 
gens geen interrupt nodig en dan 
is de beste interrupt-instelling: 
geen jumper plaatsen. Wilt u we- 
ten welke interrupt vrij is, dan 
kunt u dat bijvoorbeeld onderzoe- 
ken met het programma MSD (Mi- 
croSoft Diagnostics 2.0) dat onder 
andere standaard met Windows 
3.1 wordt meegeleverd (draait ook 
zonder Windows). 

Eveneens met een jumper (JP10) 
kunt u instellen welke voedings- 
spanning op de 1/O-bus staat. U 
kunt kiezen tussen +5 V, +12 V 
of een externe spanning die op K2 
wordt aangesloten. Een externe 
voeding heeft als voordeel dat de- 
ze een schonere spanning kan le- 
veren dan de computer-voeding 
en meer stroom. 

De layout van de print voor de in- 
terface is getekend in fiquur 2. 
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Figuur 3. Het blokschema van de analoge afdeling in de 
MAX134. Door de grote hoeveelheid interne schakelaars 
blijft de schakeling buiten het IC redelijk eenvoudig. 


Het monteren van de onderdelen 
kent geen bijzonderheden. De 
standaard-instelling van de jum- 
pers is als volgt: JP3 gesloten (de 
overige interrupt-jumpers blijven 
open), JP8 gesloten, JP9 naar L, 
JPIO naar +12 V, Met SI kan het 
basisadres van de interface wor- 
den ingesteld tussen 200nrx en 
3F8urx. Het is gebruikelijk om 
voor dit soort kaarten het adres- 
bereik tussen 3O0Onrx en SlFuex te 
gebruiken. Als standaard-instel- 
ling gaan we uit van 3OOnrx. Dit 
adres stelt u in door alle schake- 
laars van Sl op “on” te zetten. be- 
halve de schakelaar die het 
dichtst bij JPI zit, 


De MAX1 354 


Het belangrijkste IC in de multi- 
meter-schakeling is de MAX1354, 
dit IC is namelijk de multimeter. 
Behalve de 3 %-digit-A/D-omzetter 
bevat het IC ook (bijna) alle beno- 
digde schakelaars (dat zijn er bij 
een DMM nogal wat) en de compu- 
ter-interface. Vooral de geïnte- 
greerde schakelaars besparen 
flink op de extern benodigde kom- 
ponenten (alleen voor de 
weerstandsbereik is zijn extern 
nog een paar schakelkontakten 
nodig). In fiquur 35 is het blok- 
schema van het analoge deel van 
de MAX1354 getekend. U ziet dan 
ook gelijk wat het IC niet inge- 
bouwd heeft. Dat zijn met name 


de weerstanden van de span- 
ningsdeler waarmee de verschil 
lende bereiken worden gekozen. 
Daarnaast zijn ook de true- 
RMS-konverter, de referentiespan- 
ningsbron en een paar filterkom- 
ponenten niet op de chip aanwe- 
zig. 

Voor de uitwisseling van data met 
de computer heeft het IC een in- 
terface met een vier-bits bidirekti- 
onele data-bus (DO. ..D3), drie 
adreslijnen (AO...A2) en twee 
besturingslijnen (read, write). In 
fiquur 4 is het tijdvolgorde-dia- 
gram getekend van een lees- en 
een schrijf-aktie op de interface. 
Opvallend is dat eerst het adres 
gedurende geruime tijd stabiel 
moet zijn voordat de lees- of 


READ CYCLE 


Bata ouTPUTs 


WRITE CYCLE 


Figuur 4. Met de timing van 
de stuursignalen van de 
MAX134 heeft een PC het 
zonder maatregelen wat 
moeilijk: zo traag is een PC 
niet. 
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schrijfpuls gegeven mag worden. 
We praten hier over 3250 ns (tacc) 
en 2500 ns (tas). Voor een PC is 
dat behoorlijk lang. U zult straks 
zien dat daar in de hardware en de 
software rekening mee is gehou- 
den. Welke gegevens de computer 
op welk adres van de DMM kan le- 
zen danwel schrijven, vindt u in 
tabel |. 


De DMM 


In fiquur 5 is het komplete sche- 
ma van de multimeter getekend. 


Behalve de komponenten die ook 
al in het in fiquur 3 getekende 
blokschema te zien zijn, vindt u in 
dit schema verder de interface 
met de Mikrosysteem-bus 
1IC4IC6...IC9), enkele met de 
computer te besturen digitale uit- 
gangen (IC4, IC9, ICII), een voe- 
ding met spanningsregelaar 
UCIO) en spanningsinverter (IC3), 
een true-RMS-konverter (IC2) en 
tot slot een referentiespannings- 
bron. We lopen alles even in omge- 
keerde volgorde langs. 


Voor het maken van de referen- 


tiespanning wordt begonnen met 
het filteren van de reeds gestabili- 
seerde voedingsspanning (+5 V) 
met R21 en C8...CIO. Daarna 
wordt met een speciale zener- 
diode (D5) de spanning gestabili- 
seerd op 1,2 V. D5 is in feite een IC 
met daarin een zogeheten band- 
gap-referentie. Zon schakeling le- 
vert een zeer stabiele spanning af. 
Zo is bij de aangegeven C-versie 
van deze komponent de tempera- 
tuurkoëfficient slechts 
50 ppm/°C (0,005%/°C). De zo 
gestabiliseerde spanning wordt 


Register Map of Output Data 


ADRESS OR 
REGISTER NUMBER REGISTER NAME REGISTER CONTENTS 


0 Ones Conversion Result 

BCD data for least significant digit 

(The undisplayed digit used fot digital autozero) 
BCD data of Cònversion Result 

(Least significant displayed digit) 

BCD Data of Conversion Result 


Tens 
Hundreds 
Thousands BCD Data of Conversion Result 
10 Thousands BCD Data of Conversion Result 


D5 D2 Di 
Always 1 _Latches Continuity Holding 


DO 
Low Battery 


Status 


Register Map of input Data 


0 Hold 
10-0 
10-4 
DC 
Current 


High Frequency 
Filter Short 
10-53 
Ext AC 


Beeper ON 
+5 
10-2 
Divider Sense 
Read Zero 


Sleep 
50Mz 
10-1 
Ohms 
Filter On 


BIT SET VOLTAGE 


Normal filter on 
condition 

Filter on, Reuter: 
is bypassed. Use 
this bit combi- 
nation to 
compensation to 
compensate for 
the higher source 
impedance of the 
AV range. 
Bypasses the 
Filter. 

Invalid combi- 
nation, do not use 


MEASUREMENT RESULT BCD DATA 


Tabel 1. In de MAX134 heeft de PC toegang tot een aantal registers. In deze tabel staat een 
overzicht van de aanwezige data. 
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RAN 


2 
À 
À 
À 
2 
2 
À 
2 
2 
4 
2 
À 
À 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
À 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 

2 

2 

2 

2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
4 
2 
À 
2 


Cad 
Cz 
5 
Cz 
5 
Cel 
Ca 
Cr 


ÓÓÓOOOOÓ Oe 


« 


direkt gebruikt als referentie voor 
de ohm-metingen (via pen 52 ICI), 
maar moet eerst nog ongeveer 
worden gehalveerd om als referen- 
tie voor de A/D-konverter te kun- 
nen dienen. In verband met de 
stabiliteit is de spanningsdeler 
die dat doet (R25/R24/PI) opge- 


LEALAALALA 


bouwd uit twee precisie-weerstan- 
den waaraan een hoogohmige in- 
stelpotmeter parallel is gescha- 
keld. Door deze opzet is de invloed 
van de instelpot relatief gering, 
waardoor deze prettig regelt en de 
spanningsdeler stabieler wordt. 

Hoe groot de referentiespanning 


ie 


TAHCTS74 


IC5c 
KJ 


Figuur 5. Het komplete schema van de digitale multimeter. 


precies moet zijn, hangt af van de 
netfrekwentie die we willen onder- 
drukken. Dat zit zo: Via de compu- 
ter-interface kunnen we kiezen 
tussen een 50- en een 60-Hz-in- 
stelling van de A/D-omzetter. De 
bedoeling is dat de integratietijd 
van de omzetter precies één perio- 
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de van de netspanning duurt, dan 
wordt namelijk eventuele opge- 
pikte brom het beste uitgemid- 
deld (onderdrukt). Bij 50 Hz duurt 
die periode-tijd (integratietijd) 
655 klok-cycli van de A/D-omzet- 
ter. terwijl dat er bij 60 Hz 545 
zijn. Omdat de referentiespanning 
onder andere afhangt van het 
aantal klok-cycli, moet deze dus 
aangepast worden aan de in- 
gestelde netfrekwentie. Voor ons 
Europeanen is dat 50 Hz en daar- 
voor moet een referentiespanning 
worden ingesteld van 655 mV. Bij 
60 Hz zou dat 545 mV zijn qe- 
weest. 

Over de true-RMS-konverter valt 
eigenlijk niet veel te zeggen. Een 
IC (IC2) met een niet-kritisch RC- 
netwerkje (C4/RKI5) en drie even- 
eens onkritische elko's (C5. . .C7) 
— kortom de standaard-applikatie 
— is alles wat tegenwoordig nodig 
is voor een uitstekende RMS-kon- 
verter. De bandbreedte van de 
konverter is zelfs veel groter dan 
de bandbreedte van het ingang- 
scircuit van de multimeter-chip 
ACH). ICI beperkt de bandbreedte 
tot circa 300 Hz 
(-1%-bandbreedte). Bij signalen 
met veel vervorming (veel hogere 
harmonischen) moet u er daarom 
op letten dat de sterkste harmoni- 
schen nog binnen die bandbreed- 
te vallen om een nauwkeurig re- 
sultaat te krijgen. 

De voeding van de multimeter is 
op zich heel simpel van opzet. Met 
een driebenige spanningsregelaar 
(IC1O) wordt de aangeboden voe- 
dingsspanning gestabiliseerd op 
+5 Ven met een spanningsinver- 
ter (IC5) wordt uit de + 5-V-span- 
ning een voedingsspanning van 
=5 V gemaakt. Maar er zitten wat 
jumpers in het voedingscircuit die 
samen met de van elkaar geschei- 
den digitale en analoge massaba- 
nen de zaak wat ingewikkelder 
maken. De jumpers JPI6 en JP17 
bepalen waar de analoge en de di- 
gitale massa met elkaar worden 
verbonden. Deze zijn overgeble- 
ven uit een experimentele fase 
van de schakeling. Bij de hier qe- 
toonde definitieve print-layout 
bestaat JPI6 uit een draadbrug en 
JPI7 vergeten we gewoon hele- 
maal, die kan (nee. moet!) altijd 
open blijven. In het voedingscir- 
cuit blijft dan alleen nog jumper 
JPI4 over. Deze jumper bepaalt 
samen met JPIO op de interface- 
print waar de voedingsspanning 
vandaan komt. U kunt kiezen uit 
de _12-V-computer-voeding, een 
externe 12-V-voeding aangesloten 
op K2 van de interface-print of 
een externe [2-V-voeding aan- 
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gesloten op de DMM-print (tussen 
de punten U« en 0). 

De opzet van de digitale uitqan- 
gen is de eenvoud zelve. De data 
worden direkt van de databus in 
twee acht-bits registers (IC4 en 
IC9) geklokt. Het kloksignaal 
komt van adresdekoder IC6 die 
bestuurd wordt met de reqgister- 
adreslijnen RK5 en R4 (over die 
adressering vertellen we straks 
meer). Zes bits van IC9 zijn gere- 
serveerd voor intern gebruik. Het 
eerste bit (pen 19) dient als een 
software-matige interrupt-enable. 
Behalve door het verwijderen van 
JP15 kan de interrupt die de DMM- 
kaart aan het einde van een kon- 
versie geeft, ook met dit bit wor- 
den geblokkeerd. Is dit bit nul 
dan geeft NAND ICSb het end- 
of-conversion-signaal (EOC) van 
ICI niet meer door aan TI (die het 
anders via JP15 op de interrupt- 
lijn van de Mikrosysteem-bus zel). 
Het tweede bit wordt gebruikt als 
sturing voor LED D6. Het al dan 
niet oplichten van deze LED staat 
dus volledig los van de multime- 
ter zelf. De software schakelt die 
LED regelmatig aan en uit. Zo is 
eenvoudig te kontroleren of de 
software nog wel met de multime- 
terkaart bezig is. 

De overige bits van IC9 gaan alle- 
maal naar driver ICIL, zodat we 
over een paar bits beschikken die 
wat meer stroom kunnen schake- 
len dan een gewone HCT-poort. 
Vier bits daarvan zijn in gebruik 
als sturing voor de relais in het in- 
gangscircuit van de multimeter. 
Met die vier bits kunnen niet al- 
leen “gewone relais worden 
gestuurd, maar ook bistabiele re- 
lais met twee spoelen. Die laatste 
hebben als voordeel dat ze alleen 
bekrachtigd moeten worden om 


de kontakten om te schakelen. De 
kontakten blijven daarna vanzelf 
in de gekozen stand staan. Dat 
scheelt weer in het energiever- 
bruik van de schakeling. Helaas 
blijkt de leverbaarheid van zulke 
relais in kleine aantallen nogal 
problematisch te zijn. Vandaar 
dat u in de onderdelenlijst toch 
normale monostabiele relais te- 
genkomt en ook de software uit 
gaat van monostabiele relais. 

De ingangen van de drivers 7 en 8 
van ICHI kunnen met behulp van 
respektievelijk JPI 1 en JP12 paral- 
lel worden geschakeld aan 
driver 6 danwel 5 (verbinding A). 
U kunt deze parallel geschakelde 
drivers benutten in die gevallen 
waarin u twee stuurlijnen steeds 
gelijk moet schakelen. Door de 
parallelschakelingen hoeft de 
software dan maar eén bit op éen 
adres om te zetten. Is met de jum 
pers JPII en JP12 de verbinding 5 
gelegd dan zijn de drivers 7 en 8 
apart bestuurbaar via twee bits 
van IC4. 

De besturing van de DMM-chip 
UCI) toopt via latch IC7 en data- 
bus-buffer ICS. In figuur 4 hebben 
we kunnen zien dat bij ICI eerst 
de register-adressen enige tijd 
stabiel aanwezig moeten zijn 
voordat de data gelezen danwel 
geschreven kunnen worden. Om 
dat te bereiken hebben we de vol- 
gende truuk bedacht. Telkens 
wanneer een register in ICI wordt 
geadresseerd (R2/R4 = OOnis), 
wordt het redister-adres 
(RO/RI/R2) door adresdekoder 
IC6 in latch IC7 geklokt. Als we nu 
eerst het gewenste register-adres 
lezen en de gelezen data vergeten 
dan zorqt de latch er voor dat het 
adres stabiel op de adres-ingan- 
gen van ICI blijft staan. Na 3% us 


Al4 AISfAI12 All AI A9 AB A7 AG A5 A4 A3 A2 Al AOf PC-adreslijn 


RA R3| KO...K7 
kaart kaart adres | PC 1/0 adres 
register 

adres 


RA R3 R2 RI RO 


eenheden 
tientallen 
honderdtallen 
duizendtallen 
tienduizendtallen 
status 

data IC9 

data IC4 

niet gebruikt 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 


=O=oooooo 
ER Mekel Ke- Ke) 
tm 


R2 RI RO/ Mikrosysteem 


register 
adres 
MAX 1354 


input data (zie tabel 1) 
idem 

idem 

idem 

idem 

niet gebruikt 

niet gebruikt 

niet gebruikt 

niet gebruikt 


Tabel 2. De adressering zoals de PC en de Mikrosysteem-bus 


die zien. 
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wachten kan hetzelfde register 
dan opnieuw adresseren en er 
naar believen in lezen en schrij- 
ven. 

Centraal bij het lezen en schrijven 
van en naar de kaart staat adres- 
dekoder IC6. De adresdekoder 
wordt vanuit de computer-interfa- 
ce vrijgegeven door middel van 
het strobe-signaal en één van de 
kaartselekt-lijnen die u met de 
jumpers JP5...JPIO selekteert 
door één van de jumpers te slui- 
ten. Voor de uiteindelijke adresse- 
lektie gebruikt IC6 de lijnen R3, 
RA en write. Aangevuld met 
RO. ..R2 geeft dat de adressering 
zoals die in tabel 2 wordt aange- 
geven. 

We zijn nu bijna door het multime- 
ter-schema heen. Als laatste gaan 
we de onderdelen van het meetcir- 
cuit rond ICI wat beter bekijken. 
Het belangrijkst voor een qoed 
meetresultaat zijn de weerstan- 
den KI...R6 en _ RII. Deze 
weerstanden bepalen de 
weerstands- en spanningsberei- 
ken. Het ziet er misschien een 
beetje vreemd uit dat RII een 
l%-weerstand is en dat we voor 
RI...R6 O0, 1%-weerstanden voor- 
schrijven. Het liefst hadden we 
voor RII ook een O,1%-weerstand 
gebruikt, maar die bestaat qe- 
woon niet — tenminste niet in de 
standaard verkrijgbare typen. Dat 
is eigenlijk ook niet zo erq, want 
bij de kalibratie van de meter is de 
fout die KIl introduceert weg te 
regelen met PI. Dat geldt echter 
niet voor KIL.R6. Fouten in deze 
weerstanden zijn terug te vinden 
als verschillen tussen de verschil 
lende bereiken. Door voor deze 
weerstanden O,l%-exemplaren te 
gebruiken. houden we die ver- 
schillen zo klein mogelijk. 

Voor het omschakelen tussen de 
verschillende bereiken heeft ICI 
bijna alle schakelaars intern aan- 
wezig. Er is echter één uitzonde- 
ring. _ Om de meter als 
weerstandsmeter te gebruiken, 
moet het ingangscircuit een beet- 
je omgebouwd worden. qewoon- 
lijk ligt knooppunt KI/R2/K5/RG6G 
via Ke2 aan massa. Voor de 
weerstandsmeting moet ook RI 
met dit knooppunt worden ver- 
bonden. We doen dat door Ke2 te 
bekrachtigen. KIL wordt dan met 
het knooppunt verbonden. Via 
PTCI wordt het knooppunt tevens 
met de 400-mV-ingang van ICI 
verbonden. De PTC vormt samen 
met D5 en D4 een beveiliging die 
de DMM in de weerstandsbereiken 
tegen onheil van buiten af (span- 
ning op de ingangsklemmen) 
moet beschermen. Om te voorko- 


men dat de PCT het laagste 
weerstandsbereik gaat beinvloe- 
den, maq deze onder normale be- 
drijfsomstandigheden niet groter 
zijn dan 2 k. Tot slot moet voor de 
weerstandsmeting _ingangsklem 
U; nog met de 400-mV-inganq 
worden verbonden. Dat is de taak 
van Kel. Die kunnen we dan te- 
vens gebruiken om voor het 
400-mV-bereik klem Ui met de 
400-mV-ingang te verbinden. De 


jumpers JPI en JP2 zijn in princi- 


pe bedoeld om het ingangscircuit 
op verschillende typen relais aan 
te passen. In de praktijk zal qe- 
woonlijk JPI gesloten zijn. Met 
JP18 kunt u Rel en Re2 overbrug- 
gen (de relais komen dan te ver- 
vallen). Dan staan alleen de 
spannings- en stroombereiken (AC 
en DC) ter beschikking. U kunt dat 
bijvoorbeeld doen als de meter 
wordt gebruikt in een regeling 
waarin de weerstandsmeting toch 
geen rol speelt. 


Opbouw 


De layout voor de print van de 
DMM is getekend in fiquur 6. Over 
de opbouw van de print valt niet 
veel meer te zeggen dan dat 
schoon, net en goed soldeerwerk 
een vereiste zijn. Een slechte sol- 
deerverbinding op een kruciale 
plek kan de kwaliteit van de meter 
in negatieve zin beinvloeden. Na 
het opbouwen van de print wordt 
Pl in de middenstand geplaatst. 
lotdat u de meter daadwerkelijk 
gaat kalibreren, staat de referen- 
tiespanning dan ongeveer qoed. U 
kunt er eventueel ook een voltme- 
ter bij pakken en de referen- 
tiespanning met PI op 655 mV 
zetten. 

Dan nog even een waarschuwing: 
ICI kent in principe een 4000-V- 
bereik. De layout van de print is 
daar echter niet geschikt voor. 
Met onze software kunt u dat be- 
reik dan ook niet instellen. Maakt 
u zelf software voor deze schake- 
ling, dan moet u het 4000-V-be- 
reik ook ongebruikt laten. Voor 
220 V= is de layout wel geschikt, 
maar kontroleer dan eerst of de 
massa van de PC gescheiden is 
van de randaarde. Zijn die twee 
met elkaar verbonden, dan kan 
het verkeerd om aansluiten van de 
netspanning leiden tot een de- 
sastreuze kortsluiting. 

Voordat we na het opbouwen van 
de printen kunnen gaan testen 
moet er nog een buskabel qe- 
maakt worden en de jumpers op 
de intertace- en de DMM-kaart 
moeten worden ingesteld. De 
standaard-instelling van de jum- 


Onderdelenlijst DMM-print 


Weerstanden: 
RIRS5 = 2X1 Kk 0,1% 
R2,R6 = 2 Xx 10 k 0,1% 
R3 = 1x 100 k 0,1% 
R4 = 1x 1MI 0,1% 
R7,R8B = 2x301Q 1% 
RI = 1x 1M2 1% 
RIO = 1X1M1% 
RIl = 1x 10M 1% 
RI2 = 1x 332 k 1% 
RISRI4 = 2x 10 k 
RI5 = 1x22M 
RI6G,R21 = 2x 1Q5 
RI7 = 1 x2Q2 

1% Ik2 

1 x 2k2 

1x1Q1% 

1 x 3k3 

1x 4Kk22 1% 
R24 = 1 x5kll 1% 
P1 = 1 x 100-k- 
meerslagen-instelpotmeter 


Kondensatoren: 

Cl = 1 x4n7 MKT 

C2,C5 = 2Xx22n 

C4,C9,C10,C12,C15,C15,C16,C18 
‚C19 = 9x 100 n 

C5 = 1x 33 4/16 V radiaal 

C6...CB,CI7,C25 = 5 Xx 10 4/16 
V radiaal 

CIl = 1 X 22 4/16 V radiaal 

CI4 = 1x10p 

C20...C23 = 4x 100 4/16 V 
radiaal 

C24= 1x1p 


Halfgeleiders: 

DI...D4 = 4 x BYV27-100 
D5 = 1 x ICL8069C 

D6 = 1 x rode high-ef- 
ficiency-LED 

TI = 1 xBC547B 

ICI = 1 x MAX134CPL 

IC2 1 x AD736JN 

IC3 = 1 XICL7660CPA 

IC5 = 1 Xx 74HCT08 

IC6 = 1 Xx 74HCT138 
IC4,IC7,IC9 = 3 Xx 74HCT574 
ICB = 1 x 74HCT245 

ICIO = 1 x 7805 

ICI1 = 1 Xx ULN2803 


Diversen: 

Bzl = 1 x AC-buzzer (bijv. 
PKM1 1-4A0) 

Fl = 1 Xx multifuse 400 mA/50 V 

Kl = 1 x 14-polige haakse 
boxheader voor printmontage 

K2 = 1 * 54-polige haakse 
boxheader met uitwerpers, voor 
printmontage 

PTCI = 1 x PTC max. 2 k 

X1 = 1 Xx kristal 32768 Hz 

Rel,Re2 = 2 x 5-V-relais 
(Siemens V23042-A1001-B101) 
1 print EPS 920049-1 (inkl. soft- 
ware, zie pag. 6) 

software ook apart verkrijgbaar 
(MS-DOS, 3,5” HD floppy): EPS 
1725 
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(print-layouts in spiegelbeeld op 80% van ware grootte) 


KR 


Figuur 6. Bij een zo gevoelige schakeling als de digitale multimeter is het print-ontwerp net 
zo belangrijk als de schakeling zelf. 
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Tabel 3 
Jumpers interface-print 


JPI...JP7, JPII...JP14 open (er wordt geen gebruik gemaakt van 


interrupts) 
JP :m 
JPIO j12V 


Dip-switch SI 


Sl-1...S1-5 on, SI-6 off (basis-adres interface 30Onrx) 


Jumpers DMM-print 


JPI dicht 
JP2 open 
JP3,.. JP9 open 


JP1O dicht (de kaart krijgt kaartnummer O) 


JPI1 naar keuze (zie tekst) 
JP12 naar keuze (zie tekst) 


JP135 open (er wordt geen gebruik gemaakt van interrupts) 


JP14 Ui; 


JP15 dicht (het filter is ingeschakeld) 


JP16 dicht 
JP17 open (nooit sluiten) 
JP18 open 


Tabel 3. De standaard-instelling van de jumpers en de DIP- 


switch. 


pers staat in tabel 5 vermeld. 
Wijkt u hiervan af, dan moet u niet 
vergeten de veranderingen ook in 
het programma aan te geven (zie 
help-tekst in programma). 

De konstruktie van de 54-polige 
buskabel is werkelijk eenvoudig. 
De maximale lengte van de kabel 
bedraagt ongeveer eén meter 
(maar wij hebben zelfs met 1,5 m 
geen problemen gehad). Aan de 
beide uiteinden van de kabel mon- 
teert u een perskonnektor. Let er 
tijdens het oppersen op dat de 
oriëntatie-nok van de kabel af 
moet wijzen. Daarna monteert u 
de trek-ontlasting op de konnek- 
tor. De oriëntatie-nokken zullen 
dan zoals getekend in fiquur 7 
naar elkaar toe wijzen. Als u meer- 
dere DMM-kaarten wilt aansluiten 
of een regel-uitgang, dan moeten 
er nog meer konnektoren op de 
bandkabel geperst worden. U be- 
gint dan vanaf één van de uitein- 
den konnektoren bij te plaatsen 
met een onderlinge afstand van 
ongeveer 6 cm en met de zelfde 
oriëntatie als de konnektor die 
aan dat uiteinde is gemonteerd. 

Zo. de printen zijn klaar. de jum- 
pers gezet en de kabel geperst, 
dan is de software al wat rest. 


De software 


Om de DMM naar behoren te laten 
funktioneren, is er natuurlijk soft- 
ware nodig. Voor de PC hebben we 
voor u het programma Fuzzy 
Control One” van de firma Micro- 
source (althans een introduktie- 
versie). Zoals de naam van het 
programma al een beetje zegt, is 
dit een programma voor het ma- 


ken van regelingen met behulp 
van fuzzy-logic. Ondanks de bena- 
ming “introduktie” zijn alle funk- 
ties aanwezig en te gebruiken (in 
een volgende aflevering gaan we 
daar nader op in, door een reqe- 
ling te maken). Maar het meest in- 
teressante deel op dit moment is 
de multimeter die in het program- 
ma is opgenomen. Oorspronkelijk 
was die multimeter bedoeld als 
hulpmiddel bij het instellen van 
de regeling, maar hij is ondertus- 
sen uitgegroeid tot een volwaar- 
diq meetinstrument. 

bij het schrijven van Fuzzy Con- 
trol One is gebruik gemaakt van 
het software-pakket LabWindows 
van de firma National Instru- 
ments. Dit pakket bevat een uitge- 
breide bibliotheek aan routines 
voor het schrijven van meet 
regel- en analyse-systemen in 
Quickbasic of C. Daardoor vervalt 
het moeizame schrijven van rouli- 
nes voor de akkwisitie, analyse en 
presentatie van de data. LabWin- 
dows ondersteunt verder een 
breed skala aan interface-kaarten 
voor de kommunikatie met de bui- 
tenwereld (niet alleen hardware 
van National Instruments, men 
kan ook zelf drivers voor andere 
hardware toevoegen). Over pre- 
sentatie gesproken: Het pakket 
heet LabWindows omdat het zelf 
routines bezit om een grafische 
user-interface met vensters te 
kreêren (dit is overigens het enige 
onderdeel van de software dat 
voor deze toepassing gebruikt is). 
Het is dus geen pakket ‘onder’ 
Windows. Mede dankzij de mede- 
werking van National Instruments 
zijn we in staat de introduktie-ver- 


34 polige konnektor 


220049 u - 15 


An Ee 


Figuur 7. De “bus” tussen 
PC-interface en I/O-kaarten 
(waaronder de DMM) bestaat 
uit een bandkabel. Het aan- 
tal konnektoren dat u er op 
perst is afhankelijk van het 
aantal kaarten dat u wilt 
aansluiten. 


sie van Fuzzy Control One zonder 
extra kosten op floppy te zetten. U 
betaalt dus niet meer dan wat 
voor de meeste floppies met Elek- 
tuur-software gebruikelijk is. 

Tot zover de achtergronden van de 
software. U bent natuurlijk meer 
geïnteresseerd in de mogelijkhe- 
den. Nou, er is veel mogelijk. Te 
veel eigenlijk, want alleen al de 
help-tekst van het programma is 
lang genoeg om twee Elektuurs te 
vullen. Die tekst kunt u overigens 
uitprinten, dus u hoeft het niet 
zonder handboek te doen. Als 
opstapper zijn er een paar batch- 
bestanden aanwezig in de data- 
subdirectory, waaronder DVM.BAT. 
Met dit batch-bestand komt u via 
een openingsscherm en een help- 
scherm automatisch terecht in de 
multimeter-funktie van het pro- 
gramma. Het installeren van de 
software is simpel. U hoeft alleen 
maar het batch-bestand INSTALL 
te starten, de rest wijst zich van- 
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zelf. Na installatie is het program 
ma zo ingesteld dat — telkens als 
u de multimeter opstart 
de bijbehorende helptekst ver 
schijnt. Na een paar keer gaat dat 
natuurlijk vervelen. Om dat uit te 
zetten verlaat u de multimeter en 
u kiest dan in het hoofdmenu on 


eerst 


der diversen de optie werkwijze 
programma. Daar kunt u dan — 
na het helpscherm over dat deel 
van het programma de optie 
start met help” uitzetten. Om dat 
definitief te maken moet u dan 
vanuit het hoofdmenu via 
bestanden en bewaar apparaat 
instellingen de nieuwe instelling 
bewaren in het bestand DVM.FZH. 
In het hoofdmenu staat onder di 
versen overigens ook de optie 
print gegevens . Dit geeft de mo 
gelijkheid om de helpteksten uit 
te printen (eerst even in hetzelfde 
menu de printer-poort opgeven). 
Als u het programma voor de mul 
timeter gestart hebt, krijgt u uit 
eindelijk een scherm te zien met 
de volgende informatie: de aktue 
le meetwaarde, de qemiddelde 
meetwaarde over een in te stellen 
aantal metingen (beide waarden 
worden numeriek en in een qra 
fiek weergegeven), het ingestelde 
meetbereik en type meting. het 
aantal metingen waarover het qe 
middelde wordt berekend (filter 
lengte) en een histogram waarin 
de spreiding van de meetwaarden 
wordt weergegeven die in het filter 
zitten of in een geheugen met 100 
metingen. Op deze manier krijgt u 
dus informatie over de grootte 
van de meetwaarde 
ervan en de stabiliteit. Door met 


het verloop 


de muis de toets instellingen aan 
te klikken. kan een aantal instel 
lingen van de meter worden veran 
derd. Een daarvan bepaalt hoe 
vaak er een nulmeting qemaakt 
moet worden. Dat is nodig om de 
interne offset van de DVM-chip te 
kompenseren. De software moet 
het resultaat van de nulmeting 
dan telkens van de gemeten waar 
de aftrekken om het juiste mee 
tresultaat te krijgen. Een andere 
instelling die u in dit venster kunt 
maken, is de software-matige kali 
bratie. Hier kan de schaal van de 
DMM worden aangepast zonder 
dat u de kalibratie van de DMM 
kaart zelf door de war hoeft te 
gooien. 
In het 
ook de 


instellingen-venster kan 
netfrekwentie op 50 of 
60 Hz worden ingesteld. U kunt zo 
de integratietijd van de DMM aan 
passen aan de plaatselijke netfre 
kwentie. Bedenk wel dat de refe 
rentiespanning van de DMM af 
hankelijk is van deze instelling. 
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Figuur 8. Met behulp van de software wordt de PC pas een 
echte multimeter. Routines van LabWindows zorgen voor de 
grafische presentatie van de meetgegevens en voor een kom- 
fortabele bediening (met de muis). 


Verandert u de ingestelde netfre 
kwentie, dan moet de DMM-kaart 
opnieuw gekalibreerd worden. 
Voor meer informatie over de soft 
ware (vragen en ervaringen van 
anderen, nieuwe ontwikkelingen 
aanvullingen op de helptekst) 
kunt u terecht in het bultetin-bo 
ard van Microsource dat bereik 
baar is via het telefoonnummer 
058-2253545. 


Kalibratie 


Nu u een beetje thuis bent in de 
software, kunnen we ook de meter 
gaan kalibreren. Voor sommige 
toepassingen kan het al voldoen 
de zijn om PI in de middenstand 
te zetten. Bijvoorbeeld als u toch 
van plan bent om de kalibratie 
software-matiqg te veranderen. 
Maar als de meter echte volts 
ohms en amperes moet aangeven 
dan moet PI preciezer ingesteld 
worden. Alles wat u nodig hebt, is 
een stabiele spanning van (bijna) 
3,999 V en een nauwkeurige volt 
meter (minimaal 4% digit en een 
nauwkeurigheid beter dan de 
DMM). U stuit de spanning aan op 
de DMM en stelt de meter in op het 
A-V-bereik (de autoranging-funk 
tie is dus uit) Om overflow te 
voorkomen, moet u net onder 4 V 
blijven. Vervolgens stelt u PI zo in 
dat de DMM hetzelfde aanwijst als 
de voltmeter die u parallel qe 
schakeld hebt. Da's alles. Alle an 
dere bereiken staan dan automa 
tisch ook goed. 


(920049) 


Fuzzy Systems en Mikrosysteem 
zijn qedeponeerde handelsmerken 
van MicroSource/H. Scholten 
Fostbus 1245, 8001 BE Zwolle 


LabWindows is een produkt van 
National Instruments. Bedrijfsweg 
1, 2404 CB Alphen a/d Kijn 


Meer gegevens over het Mikro 
systeem vindt u in het Elektuur 
boek Mikrosysteem ISBN 


90-70160-72-2. Behalve 
V/O-schakelingen staan daarin ook 
Mikrosysteem-interfaces voor: 
8052-BASIC-compuboard. Atari ST 
C64, Acorn BBC en Electron, MSX 
en ZX Spectrum 


diverse 
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line-driver 


met 


filter 


ontwerp: W. Teder (Duitsland) 


Deze veelzijdige schakeling voor audio-toepassingen 
bevat op één print een vierde-orde hoogdoortlaatfilter, 
een vierde-orde laaqdoorlaatfilter en een buffertrap. Er 
kan zelfs een scheidingstrafo aan de uitgang worden 
toegevoegd. De opzet van het geheel is zodanig dat het 
mogelijk is om alleen die deelschakelingen op te 
bouwen die u voor een bepaalde toepassing nodig 


heeft. 


48 


Deze schakeling kan overal ingqe- 
zet worden waar aan audio gesleu- 
teld wordt. Er zijn drie afdelingen 
te onderscheiden: een vierde-orde 
hoogdoorlaatfilter (ICla, ICIb) 
een vierde-orde laagdoorlaatfilter 
ACte, ICId) en een driver-trap 
UC2, TL, T2) die eventueel gevolgd 
kan worden door een schei- 
dingstrafo. Doordat deze deel- 
schakelingen zelfstandig van el 
kaar opereren, hoeft u alleen 
maar die onderdelen op te bou- 
wen die nodiq zijn. De karakte- 
ristiek van de filters liqt ergens 
tussen Bessel en Butterworth. 

Het hoogdoorlaatfilter heeft tot 


taak alle laagfrekwente ongerech- 
tigheden (zoals het omsteken van 
stekers of het gerommel van een 
handmikrofoon) buiten de deur te 
houden. De kantelfrekwentie van 
het filter kan gemakkelijk van 
40 Hz naar een andere frekwentie 
worden gelegd door CI... .C4 om- 
gekeerd evenredig groter of klei- 
ner te maken. Door bijvoorbeeld 
een kantelfrekwentie van 80 Hz te 
nemen (frekwentie twee keer zo 
hoog, CI. . .C4 tweemaal zo klein) 
kan het filter ook voor het reduce- 
ren van brom worden gebruikt. 

Ook het laagdoorlaatfilter 
(fe = 7 kHz) is eenvoudig op een 


andere kantelfrekwentie in te stel- 
len. Hier moeten de weerstanden 
R5...R8 omgekeerd evenredig 
met de kantelfrekwentie worden 
veranderd. 
Het laatste onderdeel is een 
driver-trap met een laagohmige 
uitgang. Deze trap kan zelfs als 
hoofdtelefoon-uitgang gebruikt 
worden. Ook is het mogelijk om 
een scheidingstrafo aan te slui- 
ten. Met Rx/Cx en Ry/Cy en een 
blokgolf als meetsignaal kan de 
overdrachtskarakteristiek van de 
trafo geoptimaliseerd worden. De 
weerstanden en kondensatoren 
moeten zo gekozen worden dat de 
blokgolf zo rechthoekig mogelijk 
uit de trafo te voorschijn komt. 
De stroomopname van de hele 
schakeling is gering, namelijk iets 
meer dan 10 mA. 

(924074) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R2 = 2 Xx 56 k 
RJ = 1Xx39 Kk 

R4 = 1 Xx 100 k 
R5...RB = 4x 5k6 
R9,RIO = 2 Xx 33 Kk 
RIl = 1 Xx 4Kk7 

RI2 = 1 Xx IK8 
RIJRIA4 = 2x33Q 
RI5 = 10 k 

RI6 = 1x 22Q 

PI = 1 Xx 1O-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 
Cl...C4,CI2...CI5 = 8 Xx 100 
n 

C5,C6 = 2 Xx In3 

C7 = 1 Xx 4n7 

CB = 1 Xx In8 

CI = 1 x68 p 

CIO = 1 Xx 353 4/25 V 

CII = 1x 10 4/63 V 


Halfgeleiders: 

DID2 = 2 Xx IN4148 
TI = 1 x BC557 

T2 = 1 xBC3527 

ICI = 1 Xx TLO74 
IC2 = 1 Xx TLO71 
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AZ 24dB/Okt.(240Hz) RAZ 244B/Okt.(a7 kHz) 


D1,D2 = IN4148 


Tr 151 


IC1 = TL074 
IC2 = TL071 


3924074-11 


Figuur 1. Het schema van de hele schakeling. De volgorde van de delen is duidelijk herken- 
baar: eerst het highpass-filter, dan het lowpass-filter, vervolgens de buffertrap en tenslotte 
de (optionele) uitgangstrafo. 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


sroese 


„Bv Oo 


o 
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Figuur 2. Het print-ontwerp bevat alle delen uit figuur 1, met uitzondering van de uit- 
gangstrafo en de bijbehorende komponenten Rr en Cry. 
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Firato ’92 


Minder deelnemers, veel noviteiten 


Met vallen en opstaan en gedeeltelijk ondersteund door 
de hete adem van vrouwe justitia heeft de RAI 
uiteindelijk dan toch zo’n 100 exposanten verzameld die 
in de derde week van september de vele duizenden 
bezoekers op hun Firato-stand willen ontvangen. Ondanks 
de malaise in de markt voor konsumentenelektronica is 
een ding inmiddels wel duidelijk geworden: er is bij de 
grote aanbieders in deze markt echt veel nieuws te zien. 
Vandaar dat de tentoonstelling wordt gehouden onder het 
motto “horen, zien en verbazen”’. 


Meer dan 100 exposanten zullen tijdens de Firato in de derde 


week van september proberen de 


te trekken 


Hoewel de fabrikanten in de 
konsumentenelektronica - bran 
che steen en been klagen en met 
de regelmaat van de klok sa 
neringen en bedrijfssluitingen 
aankondigen, hebben vooral de 
grote fabrikanten in deze bran 
che absoluut niet stil gezeten 
Vandaar dat tijdens de komen 
de Firato een aantal belangrijke 
produktinnovaties aan het grote 
publiek voorgesteld. 
Philips toont de in samenwer 
king met Matsushita ontwikkel 
de Digitale Compact Cassette, 
DCC, en natuurlijk zijn para 
depaard: de Interaktieve CD of 
tewel de CD-1. Ook de Photo 
CD, een elektronisch foto 
album waarbij 100 met 
een zeer hoge kwaliteit op een 
CD wordt gezet, wordt tijdens 
de Hirato voorgesteld De 
Photo-CD is in samenwerking 
met Kodak Fastman ontwik 
keld, de CD-I met Sony 
op zijn beurt toont de in eigen 
huis ontwikkelde Mini Disc, een 
meermalen beschrijfbare mini 
{ CD van 22" met een speelduur 
van maximaal 74 minuten. Het 
systeem moet een alternatief 
vormen voor de DAT- en DCC 
recorders. Er een ka 
rakteristiek verschil tussen bei 
fabrikanten: Philips heeft 
zijn nieuwe produkten (DCC, 


worden 


toto s 


Sony 


is echter 


| de 
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aandacht van het grote publiek 


CD-l en Photo-CD) klaar en in 
principe al tijdens de Firato 
kompleet met een flinke hoe 
veelheid software in de winkels 
Sony op zijn beurt 
denkt met cen beetje geluk de 
Mini Dise rond de kerstdagen te 
kunnen aanbieden, maar of dit 
ook echt zal lukken wordt door 
sommige insiders sterk betwij- 
teld. Twijfels zijn gerezen om 
dat Sony tot nu toe nog geen 
werkende portable CD-recorder 
heeft kunnen tonen. Werkende 
portable spelers die alleen voor 
mini-CD's kunnen 
afspelen zijn onlangs, tijdens 
de aankondiging van het 
in Salzburg, aan de 
pers getoond. CD-l-spelers zal 
Sony pas vanaf begin 1993 op 
de markt brengen. 

loch kunnen al deze ontwikke 
lingen niet verhullen dat er heel 
problemen zijn in de 
markt voor konsumentenelek 
tronica. Alle aanbieders van 
produkten in deze markt heb 
ben het heel moeilijk 
strukturele overproduktie zijn 
de prijzen mondiaal zeer sterk 
onder druk komen te staan; het 
is dus beslist geen Nederlands 
probleem. Hierdoor bekonkur- 
reren fabrikanten elkaar alleen 
nog maar met de prijs en niet 
meer met de kwaliteit van het 


liggen 


bespeelde 


systeem 


grote 


Door een 


produkt. Door deze sterke 
prijserosie (een woordvoerder 
van Sony stelde dat "'men el 


kaar zelfs het verlies niet meer 
gunt”’) zijn de problemen zo 
groot geworden dat enkele fa 
brikanten al flinke saneringen 
en bedrijfssluitingen hebben 
aangekondigd. Toshiba heeft 
inmiddels zelfs zijn divisie voor 
audio-produkten ontmanteld 
en houdt het voorlopig voor ge 
zien. Kenners hebben voorspeld 
dat er nog zeker drie andere Ja 
panse fabrikanten, waaronder 
Mitsubishi, Akai en Sansui, 
ook op het punt staan de hand 
doek in de ring te gooien. Ver 
der heeft ook de Duitse onder 
neming Grundig een omvang 
rijke sanering aangekondigd 
waarbij zo'n 3000 van de 21.000 
medewerkers op straat komen te 
staan. De drie groten in de 
markt, Matsushita, Philips en 
Sony, nemen ieder op hun eigen 
manier maatregelen om de ma 
komen. Zij 
hebben de vrome hoop dat over 
niet al te lange tijd, als het pro 
duktievolume met zeker zo'n 
10% gereduceerd is, de markt 
weer zal aantrekken en de prij 
zen weer op een normaal nivo 
zullen uitkomen Met zijn 
drieen kunnen ze dan de massa 
markt bewerken, waarna 
wat kruimels over blijven voor 
paar klei 
ne aanbieders die specifieke 
marktsegmenten bewerken. 
Kwaliteit en design zullen tegen 


gere jaren door te 


nog 


een specialistische 


ELEK 


die tijd voor de konsument weer 
de belangrijkste argumenten 
moeten worden om 
merk kiezen 


voor een 


Omroepen 


fraditiegetrouw presenteerden 
niet alleen de fabrikanten maar 
ook de omroepen zich op de Fi 
rato. Omdat ook in Hilversum 
de bezem door de burelen gaal, 
laten de omroepen als kollektief 
verstek gaan tijdens deze Fira 
to. Dit jaar dus geen omroep 
wonderland. Alleen de Radio 
10-groep en de TROS geven ac 
te de presence en verzorgen uit 
vanuit het ten 
toonstellingskomplex. Veronica 
is benaderd om voor het tradi 


tonele 


zendingen 


openingsprogramma te 


zorgen 


Multi-media-systemen, zowel op basis van een PC als op basis 
van een CD-I-speler, zullen volgens kenners in een snel tempo 
de markt veroveren 


u 


Een ander markant verschil met 
voorgaande edities van de Fira 
to is het reduceren van het aan 
tal plaatsen waarop entertain 
ment aanwezig is. Dit jaar dus 
geen stands die met behulp van 
grote aantallen luidruchtige ar 
tiesten de belangstelling van de 
bezoeker willen oproepen. De 
exposanten hebben met elkaar 
afgesproken alleen gebruik te 
maken van een beperkte hoe 
veelheid “funktioneel 
tainment”” 


enter 


Multi-media 


Nieuw op de Firato is een pavil 


joen waarin aandacht wordt 
besteed aan multi-media. De in 
tegratie van geluid, beeld en 


tekst is met de opkomst van 
multi-media-PC’s en CD-I zeer 
aktueel geworden. Produkten 


die in dit paviljoen getoond 
worden zijn: CDTV, CD-I, ver 
schillende muziektoepassingen 
en Videotex. Ook toont men 
hoe video-beelden, die bijvoor 
beeld op CD-ROM opgeslagen 
zijn, met een PC bewerkt kun 
nen worden 


Speciaal voor multi-media is 
inmiddels een heel skala aan 
software-pakketten op de 


markt verschenen waarmee op 
gebruiksvriendelijke wijze pre 
sentaties gemaakt kunnen wor 
den. Dit gaat aanzienlijk verder 
dan het ondertitelen van video 
programma’s. Multi-media-svs 
temen stellen gebruikers in staat 
vraag-en-antwoord-aktie 
op gang te brengen, problemen 
opte lossen en direkte antwoor 


een 


den te geven 
| en 


multi-media is dat de 
vormen ervan met relatief een- 
voudige computer-systemen 
vervaardigd kunnen worden. 
Vandaar dat een groot gedeelte 
van de PC's die bij de konsu- 
menten thuis staat voor dit doel 
gebruikt kan worden. De kant 
klare multi-media-compu 
ters zijn in de praktijk al voor- 
zien van een CD-ROM-loop 
werk, bij gewone PC's moet de 
ze aangeschaft worden. 
Naast de standaard tekstfunk 
ties verwerkt een multi-media 
PC ook graphics, animaties, 
muziek en spraak. Een belang 
rijke toevoeging op het gebied 
van audio is de integratie van 
een MIDI-sequencer die monta 
ge en manipulatie van geluid 
mogelijk maakt. Tevens is het 
mogelijk om de gewone audio 


meeste 


en 


los 


DEELNEMERS FIRATO 1992 (alfabetisch) 


revolutionair aspekt van 
EL 241 AEG Nederland nv Postbus 1816 1000 BV Amsterdan 
E 247 AIWA Deutschland GmbH Scheidtweilerstrasse 19 DD 5000 Koln A1 Duit 
| 7 Aldenkamp bv Postbus 69 3880 AB Putter 
100 Alpine Nederland Postt HI2 3430 BC Nieuwe geïn 
EF 220 AV Amateurfilmer Postb 10000 1440 CA Purrme 
| A431 Amstrad Postbus 8120 3503 RC Utres 
\ 406 Aristona Winthontlaan 28 3526 KV Utrecht 
OD 40 A SOUICE Ms rde SO 1052 € Amsterdam 
| 1 ASN Autos Ne ' t \ TH Henac 
| N329 Atari Benelux bv Postt 70 4130 ER 
N 31 Atari Benelux bv Postt 0 4130 EB 
123 Audio & technie tt 18 3000 AS Rotrerdan 
10 Aus ! t Postt 124 1230 A asdrect 
t LA ectr bv Postt 51 4130 EC Viark 
N Postt 61 3430 AN Nue N 
8, t Î HO 1009 LB A r 
k rabe looat 8 \x 
A \ es & | tr. | 600 5601 | 
| Nijverhe tat 8 1 GL 
E 210 Ca p bot | t 200 2150 A N Me ‘ 
104 Car Bred. | V35R 4801 ” 
FE 218 Casin Magnet Í er He weg 2 05 1 / 
E 2% Casio EMP Benelux M Meelweg 1 07 SW Me ‘ 
Ek 221 Uitgever Arr mn Or wÎ 2100 1 Pur ref 
N317 ( dor Postbus 8192 1005 AD Amster 
106 Car { í bd MO AJ Woer 
121 D&R Flectror bv che b 1382 GS Weesp 
FE 212 Davtone Ar N 1000 Br el Belqi 
| rÌ Hsamar m 5d s AZ Den B | 
\ 414 Echospher ernat al Scl burglaa 604 Bl Alrme 
O 302 ECHEuroboek Laanakkerweg 14 16 4131 PB Vianer 
E 230 Eleetronies Nederland bv Postbus 61053 1005 HB Amsterdam 
E 224 Eleetrobot bv Postbus 4940 2003 EX Haark 
O 313 Encyclopaedie Britannica Burg Hazenber m 105 3078 HOG Rotterdam 
LA 424 xplorama Postt SOI25 3508 TC Utrecht 
E 228 ImNet Nederland bv Postt 137 130 BH Nieuwe 
| E 223 oder Radio bv f t » 3000 AA Rotterdam 
102 I Magqnetics Nederland } tt 179 6560 AD Groeshevel 
E 208 General Electro Music bv Postbus 231 6000 AL Weert 
E 202 Goldstar Nederland Postb 12027 3004 GA Rotterdan 
50 Grur Neder Postt H190 1009 FD Amsterda 
\ 403 Haagtechno hv Postb Î 
E 239 HDTV Platform/TV } Hilversur 
10 Hepta bv Ootevaarstraat t 
A 410 HSO Waterlooweg 12 
En Hesc Sigarenmake He 
£ 109 Uitgever Hifi Video Te C Dew 
O 306 Hofland bv Kolkweg 7 
O 308 H foto hv Kernweg 9 1627 LC Hoor 
A 425 Hupra Internationaal Bakenbergseweg 244 6814 \ 
0 ter riestraat 9 5931 PG Tegek 
FE 200 te Amsterdam Postt 80900 1005 DA Amste \ 
A 405 Kenwood Hlect benelux Mechelsesteenweg 418 1930 Za vin Belgie 
elektuur 9-92 
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geven 


een goed idee 
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Amstrad Benelux (A 431) heeft 
op zijn stand een mix van 
audio- en video-apparatuur. 
Uniek is men met de DDVCR 
9904, een dubbele video 
recorder in één behuizing. Hier- 
mee kunnen niet alleen video- 
banden gekopieerd worden, 
ook is het mogelijk op het ene 
loopwerk een band af te spelen, 
terwijl met het andere loopwerk 


een opname gemaakt wordt. 
Verder toont men naast mini- 
audiosystemen ook de 


SRX390E, een schotelantenne 
voor zowel vaste als draaibare 
systemen. 

Ook de fax mag bij Amstrad op 
een warme belangstelling reke- 
nen. Model FX 6000 is een 
kompleet faxstation met tele- 
foon en telefoonbeantwoorder 
voor privé en beperkt zakelijk 
| gebruikt. Echt voor de konsu- 
ment is model FX 7000, een te- 
lefoon met ingebouwde fax die 
voor minder dan / 1000, over 
de toonbank gaat. 


Atari Benelux (N 239) introdu- 
| ceert tijdens de Firato een 
nieuw _computer-systeem: de 
Falcon 030. Het hart van deze 
computer is een 68030 die werkt 
met een klokfrekwentie van 
16 MHz. Optioneel kan de re- 
kenkracht opgevoerd worden 
met een 68882 rekenkundige co- 
processor die eveneens op 
16 MHz werkt. Het beeld- 
scherm heeft een oplossend ver- 
mogen van 640 x 480 beeld 
punten met 256 kleuren. Verder 
zijn er modes met een oplos 
send vermogen van 320 x 480 
punten en een kleurresolutie 
van IS bit (32.768 kleuren) en 
16 bit (65.536 kleuren). Voor 
het geluid staat een S-kanaals 
16-bits digitale DMA-poort be- 
schikbaar die samplefrekwen 
ties tot 50 kHz kan verwerken. 
Naast de 16-bits DMA-uitgang 
iser ook een 16 bit brede digita- 
le audio-ingang. 


Avac Electronics B.V. (E 234) 
laat zien dat Loewe het moge- 
lijk maakt dat men zelfs vóór 
de invoering van nieuwe uit- 
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Noviteitenoverzicht 


In dit overzicht hebben we, op basis van de toegezonden 
persberichten van een groot aantal fabrikanten de meest 
in het oog springende noviteiten verzameld. Omdat 
verschillende exposanten spaarzaam of te laat gereageerd 
hebben op het verzoek hun nieuwe produkten aan ons 
kenbaar te maken, is dit overzicht op een aantal punten 
iets minder kompleet dan u van ons gewend bent. 
Vandaar dat eens temeer geldt: alleen met een bezoek aan 
de beurs krijgt u als konsument een goede indrukt van de 
echte waarde van deze nieuwtjes! 


L 


zendnormen van breedbeeld-T V 
kan genieten. De Concept Plus 
1700 met zijn beeldverhouding 
van 16:9 zorgt ervoor dat de sto 
rende zwarte balken onder en 
boven een Cinemascope-film 
verdwijnen. Maar ook gewone 
4:3-uitzendingen worden met 
behulp van een _uitzoom 
mogelijkheid beeldvullend 
weergegeven. Het toestel is uit- 
gerust voor de ontvangst van 
alle toekomstige zendnormen 
zoals D2-MAC en HD-MAC. 
Als optie biedt Loewe een 
beeld-in-beeld-unit (PIP), zo- 
dat men tijdens een 16:9- 
uitzending maximaal drie ande- 
re zenders zichtbaar kan ma- 
ken. Verdere opties zijn passieve 
3-weg boxen, een aktieve 140- 
W-subwoofer en een videorack. 
Deze set biedt dus niet alleen 
kijkplezier voor het heden, 


maar is tevens aangepast om de 
FV-toekomst met open armen 
te ontvangen. 


BNS (Z 107) deelt op de Firato 
de stand met Audio Import, 
Hepta, Kharma Nederland en 
Marantz. Op deze stand be- 
schikt BNS over drie luisterka- 
bines waarin de bezoekers de 
Excellent, de Bronx en diverse 
andere BNS-luidsprekers kri- 
tisch kunnen beluisteren. Ver 
der zal BNS haar nieuwste luid- 
spreker familie de EX-line de- 
monstreren. EX staat hierbij 
voor Excellent. De EX-lijn om 
vat momenteel de EX-12, de 
EX-IS, de EX2$ en de EX-3S. 


Bose bv. (E 240) presenteert 
zijn nieuwe minisysteem 53. 
Het is een kompakt en gemak 
kelijk te bedienen audio 
systeem, dat bovendien voor 
een superieur geluid zorgt. De 
versterkers worden keurig weg 
gewerkt, hetgeen de afmetingen 
van de set stukken kleiner 


maakt. Er is een CD-speler aan 


wezig met intro- en shuffle 
mogelijkheid en de aanwezige 
AM/FM-tuner heeft 30 voor 
keuzestations die men met een 
druk op de knop kan selekte 
ren. De _afstandsbediening 
werkt met radiofrekwenties, zo 
dat richten op de installatie tot 
het verleden behoort. De bijbe 
horende acoustimass-luidspre 
kers zijn net 1ets groter dan een 
tennisbal en de basmodule vult 
het geluidsbeeld aan met vol 
doende Kortom een 
krachtige stereoset die qua af 
metingen, geluid èn uiterlijk 
hoge ogen gooit 


laag 


Canon Benelux (E_ 210) toont 
met zijn ION RC-560 still- 
video-kamera de mogelijkhe 
den van de derde generatie elek 
tronische foto-kamera’s voor de 
konsumentenmarkt. De eerste 
ION werd in 1989 op de markt 
gebracht. Op een diskette kun 
nen 25 opnamen met een reso 
lutie van 330.000 pixels (frame- 
mode) opgeslagen worden. Met 
een lagere resolutie in de field 
mode kunnen 50 opnamen op 
diskette gezet worden. Verder 
beschikt de kamera over een 
zoomobjektief met een bereik 
van 3 x. Met behulp van de ge 
schikte interface-kaart is bewer 
king van de foto's in een 
MSDOS-PC of Macintosh mo 
gelijk. Naast still-video 
kamera’s schenkt men natuur 
lijk ook uitvoerig aandacht aan 
nieuwe modellen Camcorders 
met de nadruk op de Canonvi 
sion UCIH, een zeer kompakte 
8-mm Hi-band videokamera. 


Casio E‚M.P. Benelux (E 227) 
brengt een serie kleine LCD 
TV's op de markt gebracht 
Men heeft hier de keuze uit een 
beeldgrootte van 5,5 cm tot 
7,5 cm. Het tvpe TV-7700 
maakt gebruik van de laatste 
ontwikkelingen op LCD 
technologie. Met het “thin 
film'’-systeem wordt namelijk 
ieder beeldpuntje apart aan 
gestuurd door een transistorcel, 
zodat beeldveranderingen snel 
kunnen plaatsvinden, met als 
resultaat een sterk verbeterde 
beeldkwaliteit. 

De toestelletjes zijn met name 
geschikt om in een auto ge 
bruikt te worden. Voor dit in 
zetgebied zijn er dan ook diver 
se aksessoires te krijgen. Van 
zelfsprekend hoort hierbij een 
goede TV-antenne met (ach 
ter)raambevestiging en een 
flexibele zwanchals-standaard, 
zodat het TV'tje in iedere ge 
wenste positie kan worden ge 
zet. Indien men wil afzien van 
batterijvoeding kan een adapter 
gebruikt worden, die met be 
hulp van een aanstekerplug op 
de auto-akku wordt aangeslo 
{ ten. De TV heeft weliswaar een 
ingebouwd luidsprekertje, maat 
er is ook een mogelijkheid om 
het geluid “autobreed”’ 
baar te maken via een in de 
auto aanwezige 
installatie door middel van een 
zogenaamde cassette-konnek 
tor. De konnektor heeft de 
vorm van een gewone audio 
cassette en dient in de aanwezi 
geplaatst te 


hoor 


stereo 


ge cassettespeler 
worden. 


Commotion BV. (Z 106) toont 
als _vertegenwoordiger van 
luidsprekerfabrikant _ Wharfe- 
dale een aantal nieuwe produk 
ten. Het is deze fabrikant weer 
{ gelukt om verbeteringen op 
luidsprekergebied door te voe 
ren. De nieuwe technieken wor 
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den geopenbaard in drie nieuwe 
luidsprekerboxen. Dit zijn de 
Performance 415, de Perform 
ance 425 en de Precision S19 
De boxen uit de vierhonderd 
serie zijn tweewegsystemen, ter 
wijl de $19 drie luidsprekers be 
vat. De kasten zijn gemaakt van 
extra dik MDF-plaat, hetgeen 
voor cen resonantie-arme box 
zorgt. Ter afwerking is iedere 
kast bekleed met een laagje fi 
neer 

Een opvallende ontwikkeling 
bij de 415 en 425 is te vinden in 
de vorm van een speciaal ko 
nusmateriaal voor de woofers 
Het materiaal heet mineral 
filled propylene (MEHP2) en 
voor een strakkere bas 
weergave. Deze 415/425-boxen 
mogen tot 100 W belast worden 
en het frekwentiebereik van de 
415 loopt van 45 Hz tot maar 
liefst 25 kHz. De 42$ doet cr 
nog een schepje bovenop door 
bij 40 Hz te beginnen 

Ook in de Precision $19 (zie fo 
to), die overigens meerdere ma 
len bekroond werd, vinden we 
ook het MEHP2-wooferma 
teriaal terug. Maar er is nog een 
ander stukje nieuwe technolo 
gie te bespeuren. In deze box 
wordt gebruik gemaakt van een 
nieuw soort tweeter met cen ke 
ramische dome. Dit is weer eens 
wat anders dan plastic-, fiber- 
of _alumintum-dome-tweeters. 
De traditionele tweeters schij 


zorgt 


nen een vrij laag vervor 
mingspunt te hebben dat ten 
hoogste bij 24 kHz ligt. De 


Wharfedale-ontwerpers vonden 
dit miet 
wierpen 


hoog genoeg en ont 
de keramische-dome 
waarvan het 
mingspunt ongeveer bij 
48 KkHz(!) liet. 


tweeter vervol 


Grundig Nederland B.V. (E 250) 
haalt een nieuwe S-VHS 


recorder met hifi-stereo-geluid, 
beeldgeheugen en een archive 


ringssysteem van stal. Boven 
dien is deze recorder, die het ty 
penummer GV 280 S VPT heeft 
meegekregen, ook geschikt 
PDC (Program Delivery 
Control), een systeem waarmee 
de Nederlandse televisie kijker 
eindelijk verlost zal worden van 
het probleem dat bij opname 
een gedeelte van cen program 
ma mist wordt omdat 
zendtijd verschoven is. 
tbordurend op toekomstige ont 
wikkelingen heeft men ook een 
tuner voor digitale radio in het 
expositie-programma opgeno 
men 


voor 


de uit 
Voor 


D&R Electronica BV. (Z 121) 
toont op zijn stand de nieuwe 
PA-mixer "Axion’”. Deze mixer 
ontworpen 
live-uitvoeringen, waarbij over 
zichtelijkheid een must is. De 
mixer beschikt minimaal 
32 mono mikrofoon/line 
ingangskanalen en 12 
return-modulen. De kanaalmo 
dule bezit een viervoudige 
sweep-equalizer, 12 aux 


is specifiek voor 


over 


stereo 


sends 


die centraal 
schakelbaar zijn, gebalanceerde 


pre/post-fader 


schakelbare inserts, een 8 
voudige routing en gescheiden 
mono-/stereo-uitgangen. De 
kanaal-fader is VCA-gestuurd 
en de mutes zijn programmeer 
baar. 


Echosphere Intern. (A _ 414) 
heeft op de stand een komplete 
range van ontvangsystemen 
voor satellietzenders. Nieuw Is 
een high-end-model dat ver 
schijnt onder de naam Echostar 
SR-6500, een kompleet geïnte 
greerd systeem inklusief voe 
ding, versterker en ontvanger. 
Er zijn maar liefst 180 televisie 
kanalen en 100 audiokanalen in 
het apparaat geprogrammeerd. 
Uiteraard ondersteunt de ont 


vanger ook het Wegener 


systeem voor een perfekte 
audio-kwaliteit. Op de ontvan 
ger kunnen drie dekoders wor 


den aangesloten 


General Electro Music Benelux | 
B.V. (E 208) is de Nederlandse 
vertegenwoordiger van GEM, 
een fabrikant van elektronische 
muziekinstrumenten Fijdens 
de Firato heeft men de WSI een 


kompleet kevboard/werkstation 
voor muzikanten in de vitrine 
staan. De WSI verenigt de ge 
avanceerde synthese van profes- | 
funkties van cen 
werkstation met de ideale een 
voud van een huiskamer 
keyboard. Daardoor biedt het 
instrument ondanks zijn een 
voudige bediening de gebruiker 
de mogelijkheid die tot nu toe 
alleen 
weggelegd. In de machine zitten 
128 gesampelde klanken en 64 
stijlen die opgebouwd zijn uit 
I84 begeleidingspatronen, 
waarvan de helft ook nog vrij te 
programmeren is. De WSID ís 
bovendien voorzien van een | 
diskdrive om via diskettes nieu 
we mogelijkheden aan het 
systeem toe te voegen 


sionele 


voor professionals was 


(6) 
de) 


Fodor Radio B.V, (E 223) verte 
genwoordigt op de Firato de Ja 
panse fabrikant Akai. Onder de 
benaming “personal audio’ 
brengt Akai draagbare audio 
installaties op de markt. De Al 
W3$2 oogt niet alleen 
vanwege het unieke design, 
maar heeft op het vlak van 
| audio ook heel wat te bieden 
Een dubbel cassettedeck en een 
tuner met drie golfbereiken be 
| horen tot de basisuitrusting. De 
I6-bits CD-speler met 2 
voudige oversampling maakt de 
installatie kompleet. Het ver 
sterkervermogen van dit draag 
bare krachtpakket bedraagt 
maar liefst 2 x 42 W 


goed 


Haagtechno (A 403) is in Ne- 
derland te vertegenwoordiger 
van Panasonic en _ Technics. 
Omdat Matsushita, de moeder 
maatschappij van Panasonic en 
Technics, samen met Philips de 
ontwikkelaar is van DCC (Digi- 
tal Compact Cassette), zal het 
niemand verwonderen dat op 
deze stand de nodige aandacht 
wordt geschonken aan deze di 
gitale recorder. Technics staat in 
de startblokken om de Neder 
landse markt te gaan bewerken 
met dit nieuwe audio-produkt. 
Daarnaast zullen verschillende 
video-produkten van Panasonic 
zowel VHS, VHS-C als S-VHS 


getoond worden. 


Fuji Magnetics Nederland (Z 


102) toont vernieuwing in de 
tape-produktie. De Double 
Coating-technologie wordt 


door Fuji al jaren toegepast bij 
videotapes, maar sinds kort 
vinden we die ook terug bij 
| audio- en camcordertapes. De 
gebruikte band bestaat uit twee 
lagen, waarbij de toplaag uit 
fijnere magneetdeeltjes bestaat 
dan de onderste laag. De hoge 
frekwenties worden hoofdzake 
lijk in de bovenste laag vastge 
legd, hetgeen voor een goede 
geluidsdynamiek zorgt. De lage 
frekwenties dringen door tot in 
de grovere onderste laag, waar 
door het ruisnivo minimaal 
blijft. Op deze manier heeft 
men een tape waarmee het ge 
luid dynamisch en ruisarm kan 
| worden vastgelegd. De Double 

Coating techniek is 
| ook terug te vinden in de nieu 
we Zll-audiotape die onlangs 
door Fuji op de markt werd ge 
bracht 


overigens 


elektuur 9-92 


Hepta B.V. (Z 107) heeft een 
nieuwe luidsprekerset (Solid 
State) ontworpen die inspeelt 
op de voortschrijdende integra 
tie van audio en video. Op de 
Firato toont men de luidspre- 
kerset met de bijbehorende be- 
huizing voor audio-apparatuur. 
De Solid-State-luidspreker is 


een gesloten systeem met een 
20-mm-dometweeter en een 17- 
cm-woofer. In de speaker inge- 
bouwde scheidingsfilter op ba 
sis van luchtspoelen en audio- 
kondensatoren valt met 6 dB 
per oktaaf af. 


Hesdo B.V. (E 255) heeft de rek- 
ken gevuld met telefoon- 
produkten van Profoon. Vroe- 
ger had men de keuze uit twee 
of misschien drie verschillende 
uitvoering van een telefoon- 
toestel, maar tegenwoordig is 
dat anders. De firma Profoon 
doet er alles aan om de konsu- 
ment op telefoongebied tevre 
den te stellen. Ze biedt een heel 
skala aan telefoontoestellen, 
beantwoorders en een centrale. 


Er zijn zowel eenvoudige 
toestellen zonder geheugen, als 


uitgebreidere toestellen met 
maar liefst 128 nummer 
geheugenplaatsen. Bijna ieder 


model is verkrijgbaar in diverse 
kleuren, zodat er voor ieder in 
terieur wel een bijpassende 
kleur te vinden is. Voor wie het 
iets moderner wil aanpakken, 
kan een van de “designer” 
toestellen nemen die er nogal 
gekleurd op staan. Verder zijn 


er nog telefoons met een trans 
parante behuizing, waardoor de 
inwendige elektronica duidelijk 
zichtbaar is. Dit model is overi 


voorzien van verlichte 
toetsen, hetgeen zelfs in het 
donker telefoneren mogelijk 
maakt. 

De telefooncentrale “"Quatro’’ | 
is, zoals de naam al doet ver 
moeden, geschikt om er vier te 
lefoontoestellen aan te koppe | 
len. Men heeft hiermee de mo 
gelijkheid van intern telefone 
ren (interkom) en om gesprek- | 
ken door te verbinden naar een 
ander toestel. Verder zorgt de 
centrale ervoor dat een toestel Í 
als interne of externe babyfoon 
dienst kan men kan 
twee toestellen op dezelfde bui 
tenlijn zetten. Ook is er de mo 
gelijkheid om op drie toestellen | 
een tijd in te programmeren 
(1 minuut nauwkeurig) waarop 
u door de centrale gewekt wilt 
worden 


gens 


doen en 


Kenwood Electronics Benelux 
bv. (A 405) toont op de Firato 


_… 


het KX-9050 S-deck. De toege 
paste technologie verraadt dat 
het een cassettedeck van uitste 
kende kwaliteit is. Opvallend is 
het nieuwe Dolby S-ruisonder 
drukkingssysteem, maar de rest 
van het deck is ook niet mis. Zo 
is er een nieuw ontworpen loop 
werk met een door een direct 
drive-motor aangedreven caps 
tan, hetgeen voor betere wow 
en flutter-eigenschappen zorgt 
Verder zorgt het loopwerk voor 
een optimaal bandkontakt bij 
de gekombineerde opna 
me/weergave-kop. De “'start 
tijd”’ is dankzij dit mechanisme | 
met maar liefst de helft verkort. 
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Kodak Nederland BV. (1 
komt met iets heel nieuws op de 
Firato: de Photo-CD. Dit door 
Kodak en Philips ontwikkelde 


246) 


systeem is al eerder geannon 
ceerd, maar is nu echt produk 
tierijp. Ook hier wordt het me 
dium gevormd door een 
op het oog gewoon CD'tje, al 
leen kunnen er nu fotografische 
afbeeldingen op worden vastge 
legd. Dat vastleggen gebeurt in 
de afwerkcentrale en 
kunnen zowel (kleinbeeld)nega 
tieven als dia's worden aange 
boden 

Het voordeel van het systeem is 
dat (anders dan bij still video) 
de bestaande foto-apparatuur 
kan worden gehandhaafd, ter 
wijl toch een slijtvaste digitale 
registratie van het beeld wordt 
verkregen die via de TV kan 
worden bekeken. 

Het vastleggen van de beeldin 
formatie gebeurt met fotokwa 
liteit; een afdruk vanaf de Pho 
to CD heeft dus nagenoeg de 
zelfde kwaliteit als de originele 
foto. Elke keer dat er foto’s op 
een CD “‘bijgeschre 
ven!’, krijgt men een indexvel 
letje waarop alle foto’s in het 
klein staan afgebeeld. In totaal 
passen er 100 foto’s op cen Pho 
to CD 

Photo-CD-spelers zijn op elk 
FV-toestel aan te sluiten en zijn 


weer 


hiervoor 


worden 


tevens bruikbaar voor het af 
spelen van normale audio 
CD's 

Micro-Mel Nederland BV. (FH 


215) brengt sinds kort speciale 
OCH-luidsprekerkabel op de 
markt. Deze kabel wordt onder 
de merknaam Bandridge aan 
geboden en zal tijdens de Firato 
volop in de schijnwerpers staan. 
Het Bandridge-programma om 
vat drie typen kabel: Superflex, 
Silverflex en Flatflex. Superflex 
is een kabel die opgebouwd is 
uit meer dan 900 strands van 
oxydevrij koperdraad en voor 
zien is van een flexibele mantel. 
De kabel wordt geleverd in twee 


uitvoeringen namelijk 2 x 2,5 
en 2 x 4,0 mm? en drie kleuren 
(smoke, rose en wit). 

In de Silverflex-kabel bevat 
meer dan 1000 van 
eveneens oxydevrij koperdraad. 
Daarnaast zijn er ook nog een 
aantal ragfijne zilverdraadjes in 
de kabel verwerkt. Volgens de 
fabrikant zorgt deze kabel voor 
een extra helder klankbeeld en 
het opwaarderen van de hoge 


strands 
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tonen. De kabel wordt geleverd 
in twee uitvoeringen, namelijk 
2 Xx 2,5 en 2 Xx 4.0 mm: en 
heeft een transparante mantel. 
Tenslotte is er nog de Flatflex, 
een bi-wiring-kabel die perfekt 
te gebruiken is voor bekabeling 
in de auto. Dankzij de Flatflex 
is slechts één kabel nodig om 
twee luidsprekers aan te sluiten. 
De kabel wordt geleverd m een 
uitvoering namelijk 4 x 
1,5 mm en heeft een transpa 
rante mantel 


Marantz Europe BV. (2 107) 
heeft tijdens de Hirato in ieder 
geval twee DCC-modellen op 
de stand staan: de DD-82 en de 
DD-92. De decks hebben een 
gescheiden voeding en maken 
gebruik van een 1S-bits A/D 
omzetter (AK 5328) met een 64 
voudige oversampling. Aan de 
uitgang zit de DAC-7, een om 
zetter van het bitstrcam-tvpe. 
De DD-82 ís leverbaar in een 
zwarte uitvoering, het topmodel 
de DD-92 is opgezet met beter 


gespecificeerde komponenten, 


extra zwaar gekonstrueerd en 
leverbaar in cen champagne- 
kleur. 


Ook al zitten in de produktlijn 
van Marantz steeds meer kom- 
ponenten digitale audio, 
toch heeft men de link met het 
analoge verleden niet los willen 
laten. Vandaar dat men een 
nieuwe platenspeler, model TT 
1000 introduceert. Dit model is 
de vrijwel ongewijzigde opvol 
ger van de TT 1000 MK II, een 
apparaat waarmee Marantz al 
jaren suksesvol op de markt is. 


voor 


Naho B.V. (EF 248), de impor 
teur van Jamo, heeft op zijn 
stand een nieuw ontwikkeld 
luidsprekersysteem staan dat 
aan een TV-toestel gekoppeld 
kan worden. Het zogenaamde 
“Dolby Surround”'-geluidssys 
teem verspreidt het TV-geluid 
door de hele huiskamer. Hier 
door krijgt men net zoals in de 
bioskoop een natuurlijk ruimte 
lijk filmgeluid 

De basis van het systeem wordt 
gevormd door de Jamo-Center- 
100, een langwerpige 100 watt 
tweeweg-box die liggend op of 
onder het TV-toestel geplaatst 
wordt. Voor het zwaardere werk 
subwoofer/satelliet- 
100-W-subwaofer 
(met een instelbare basreflex 
poort) kan zoals gebruikelijk 
op een onopvallende plek ge- 


Is er een 
systeem. De 


plaatst worden. De Jamo 
Silhouette-boxen, die als satel 
lieten fungeren, zijn twee zeer 
kunstig ontworpen _ boxen. 
Door de vertikale slanke en 
platte vormgeving zijn ze mak 
kelijk in vrijwel iedere huiska 
mer onder te brengen. 

Voor degene die met dit alles 
nog niet tevreden is over zijn 
FV-geluid, zijn er nog twee 
weergevers verkrijgbaar met de 
naam Sat-300. Zij zijn bedoeld 
om er zorgen dat de 
luisteraar ook geluid àchter zich 
hoort. De Sats zijn zeer kleine 
satellietsystemen op een mo 
dieuze standaard, waardoor het 
geluid op de Jurste hoogte het 
oor bereikt 


voor le 


Philips Nederland B.V. (A 404) 
presenteert de digitale opvolger 
van de oude vertrouwde 
compact-cassette-recorder: 
DCC. De belangrijkste vernieu 
wing bij DCC houdt in dat de 
registratie van het geluid nu di 
gitaal gebeurt in plaats van ana 
loog, waardoor een CD-achtige 
geluidskwaliteit wordt bereikt. 
Een niet te onderschatten voor 
deel van de DCC-recorder is 
verder dat er ook gewone analo 
ge Compact Cassettes mee kun 
nen worden afgespeeld; uw 
oude opnamen worden dus niet 
in een keer waardeloos! 


De DCC 
afmetingen als de compact cas 
zijn echter twee be 
langrijke verschillen. Een meta 
len schuifje, bekend van de 3,5 
inch computer-diskettes, sluit 
de cassette-openingen af en ver 
grendelt de spoeltjes. Voorts is 
het DCC-systeem auto-reverse; 
de cassette hoeft dus niet te 
worden omgedraaid. Logisch 
dat dit systeem prominent op de 
stand aanwezig zal zijn. De 


cassette heeft dezelfde 


sette. Fr 


nieuwe DCC 900 is de 
DCC-recorder die helemaal 
past in de 900-lijn die Philips 
voor zijn top-audiomodellen 
heeft ontwikkeld. 

Naast DCC speelt Philips nog 
een andere troef uit op de Fira 
to '92, namelijk de CD 
Interactive. Dit schijfje ziet er 
hetzelfde uit als een gewone 
CD, maar bevat verschillende 
soorten informatie (beeld, ge 
luid, tekst en graphics), die in 
een willekeurige mix gebruikt 
kunnen worden 

De toevoeging “Interactive” 
geeft al aan dat het hier niet | 
louter om een passief afspeel 
systeem gaat. Met behulp van 


eerste 


een muis, trackball of “pook 
je" kan de gebruiker zelf zijn 
weg zoeken door de informatie 
en er richting aan geven. Van de 
spektakulaire mogelijkheden 
die CD-I biedt, krijgt men pas | 
een goed idee door er even mee 
te spelen. 

Een systeem als CD-I staat of | 
valt natuurlijk met de software 
die er voor beschikbaar is. Op 
het ogenblik omvat het pakket 
onder andere kinderprogram 
ma's, spelletjes (uiteraard!), | 
sport, muziek en special interest 
programma's. Bij dit laatste 
moeten we o.a. denken aan en 
eyclopedieën, fotografie, mu 
sea, schilderkunst, muziek en | 
tuinieren 

Een CD-I-speler oogt als een 
normale CD-speler, maar heeft 
veel meer in zijn mars. Behalve 
voor de CD-I-software kan men 
hem gebruiken voor het afspe 
len van gewone CD's (ook sing 
les), CD's met grafische beel 
den en visualisaties, CD ROM 
XA “’bridge"'-schijfjes en 
Photo-CD's | 
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Sharp Electronics Benelux B.V. 
(A 409) tovert iets uit de mouw 
dat werkelijk innovatief en ver- 
nieuwend genoemd kan wor- 
den: een camcorder met twee 
objektieven. De camcorder (tv- 
pe VL-MXJ7S) is de eerste 8- 
mm-camcorder ter wereld met 
een dubbel objektief, een zoge- 
naamde twinlens. Boven elkaar 
| zijn hierbij een zoomobjektief 
(12x) en een supergroothoe- 
klens met een opnamehoek van 
62° geplaatst. Deze laatste lens 
komt overeen met een 28-mm 
groothoeklens op een 50-mm 
fotokamera. Het bijzondere 
van de objektieven is dat ze ge- 
lijktijdig en onafhankelijk van 
elkaar gebruikt kunnen wor- 
den. De gebruiker krijgt hier- 
door dus extra kreatieve moge- 
lijkheden. Met de supergroo- 
thoeklens kan een totaalbeeld 
gefilmd worden, terwijl een met 
de telelens gemaakte close-up 
opname in het beeld gemon- 
teerd wordt. Ook wordt het mo 
gelijk om direkt van lens te wis 
| selen zodat een panorama- 
opname direkt over kan gaan in 
een makro-opname. Eventueel 
kan deze overgang plaatsvinden 
via ingebouwde vervagings- en 
overvloei-effekten. 


Een heel andere benadering van 
| grootbeeld-televisie wordt mo- 
gelijk met behulp van een 
video-projektor op basis van 
een LCD-sluiter. Sharp introdu- 
ceert daartoe een projektor die 
haarscherp beelden kan projek- 
teren met diagonalen van 76 cm 
tot 2,5 m. De LCD die in de 
projektor gebruikt wordt, is een 
3,6" Thin Film Transistor sing- 
le panel LCD met 100.338 pixels 
verdeeld over 320 beeldlijnen. 
Hierdoor wordt een optimale 
beeldscherpte gegarandeerd. 
Achter de LCD zit een metaal- 
damplamp die ervoor zorgt dat 
de projektor op een afstand van 
3,3 m een briljant videobeeld 
met een diagonaal van 2,5 m 
produceert. Op een afstand van 
1,4 m is de beelddiagionaal al 
lm en heeft het video-beeld 
een lichtsterkte van 250 lux. 
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Daarmee is het apparaat ook in 
de huiskamer goed toe te pas- 
sen. 


Sony Nederland B.V. (O 300) in- 
troduceert een nieuw opna- 
me/weergave-systeem: de Mini 
Disc. Hierbij gaat het om een 
bespeel/wisbare CD in mini- 
uitvoering. Het gebruikte 
schijfje heeft een diameter van 
slechts 64 mm (2,5 inch). Toch 
is de speelduur met 74 minuten 
gelijk aan die van een normale 
CD. Dit komt omdat er, net als 
bij DCC overigens, gebruik is 
gemaakt van speciale 
signaalkompressie-technieken. 


Tron BV. Datacommunicatie 
(N 317) toont een in eigen huis 
ontwikkelde Auto Power Unit 
kortweg APU. De APU zorgt er 
voor dat apparatuur d.m.v, een 
telefoonaansluiting op afstand 
ingeschakeld kan worden. Ont- 
vangt de APU via de stekerdoos 
van het telefoonnet een oproep- 
signaal, dan wordt de aangeslo- 
ten apparatuur ingeschakeld en 
6 minuten nadat de verbinding 
verbroken is weer uitgescha- 
keld. Bulletin-board-systemen 
en andere informatiesystemen 
kunnen op deze manier een 
flinke hoeveelheid energie 
besparen doordat ze alleen ak 


_N 


_— 


De toepassing ziet Sony vooral 
in de “personal audio” sfeer. 

Voor het Mini Disc systeem 
werd een geheel nieuw aftast 
mechanisme ontwikkeld, dat 
zowel magneto-optische als 
CD-achtige media kan uitlezen. 
Een bijzonderheid vormt voorts 
het zogeheten “shock proof 
memory”. Hierin wordt alle 
van de disc uitgelezen data op- 
geslagen en de kapaciteit van 
dit geheugen is zo groot dat on- 
derbrekingen in de weergave zo 
goed als nooit voorkomen. 
Mocht het aftastmechanisme 
door schokken het spoor bijster 
raken, dan gaat de weergave ge- 
woon door, terwijl intussen het 
juiste spoor weer wordt opge- 
zocht. 

Verder toont men de Scoop- 
man, een digitale memorecor- 
der die gebruik maakt van cas- 
settes die qua afmeting verge- 
lijkbaar zijn met een postzegel. 
Hoewel de recorder primair als 
memorecorder ontwikkeld is, 
kan hij dankzij de bandbreedte 
van circa 15 kHz vrijwel pro- 
bleemloos als digitale "'hifi’'- 
recorder gebruikt worden. Op 


één bandje past 2 uur hifi- 
stereo-geluid. 
Verder zet ook bij Sony de 


steeds verder gaande miniaturi- 
sering de trend. Ditmaal intro- 
duceert men een mini-systeem 
met ingebouwde, onzichtbare 
CD-wissclaar. De speler toont 
op een display de naam van de 
CD die afgespeeld wordt. 


ef zijn als ze daadwerkelijk 
worden benut. 

Er is een speciale versie van de 
APU leverbaar om bijvoor- 
beeld netwerkservers op afstand 
te resetten. De beheerder moet 
dan twee keer achter elkaar het- 
zelfde nummer bellen, waarbij 
de eerste keer de telefoon | of 2 
keer overgaat. Wordt aan deze 
voorwaarde voldaan, dan wordt 
de voeding van het aangesloten 
apparaat gedurende 10 sekon 
den uitgeschakeld en vervolgens 
weer ingeschakeld. Dankzij de- 
ze “harde’' wordt het 
systeem dan weer in de uit 
gangspositie teruggezet. 


reset 


Yoko Nederland B.V. (KE 229) 
zorgt er voor dat we na jaren- 
lange Japanse technologie nu 
ook kunnen kennismaken met 
een apart stukje Japanse kul- 
tuur. Wat ons aan een 
soundmix-show doet denken, ís 
bij de Japanners al jarenlang 
bekend onder de naam karaoke. 
Als iemand tijdens een gezellige 
familie-bijeenkomst of in een 
bar zin heeft om te zingen, 
wordt de muziek gestart en de 
persoon in kwestie kan vrolijk 
door een mikrofoon meezin 
gen. Yoko heeft een viertal 
karaoke-apparaten ontwikkeld. 
De eenvoudigste uitvoering 
bestaat uit een kleine draagbare 
cassettespeler met een mikro- 
foonaansluiting. Het geluid van 
de bijgeleverde mikrofoon kan 
naar smaak van echo worden 
voorzien en tevens kan men de 


verhouding tussen begelei 
dingsmuziek en zang instellen 
Opnemen is echter niet moge 
lijk met deze kleine karaoke 
versterker. Het apparaatje 
wordt uit batterijen gevoed en 
een intern luidsprekertje zorgt 
voor de geluidsweergave. 


De grootste uitvoering (zie foto) 
lijkt al meer op een soundmix 


installatie. Het dubbele 
cassette-loopwerk biedt de mo 
gelijkheid tot het kopieren van 
tapes. Om er voor te zorgen dat 
men ook met de meest recente 
hits mee kan zingen, is er een 
FM/MG-radio aanwezig. Met 
deze machine kan men overi 
gens wel opnemen, zodat het 
zangtalent meteen vastgelegd 
wordt. Verder is het mogelijk 
om twee mikrofoons en 
hoofdtelefoon aan te sluiten. 
Vanzelfsprekend ontbreekt ook 
hier echo-regeling niet 
waarmee het geluidsbeeld naar 
wens kan worden verrijkt. 


een 


een 


De overige twee karaoke 
systemen zijn een karaoke 
versterker met drie mikrofoo- | 
ningangen en een kleinere 


“soundmix'’-uitvoering met 
een enkel cassette-loopwerk. 


(EA-1129) | 
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MCS5 1-assembler- 


kursus 


deel 1 
introduktie 


M. Ohsmann (Duitsland) 


In de afgelopen jaren hebben we verschillende Elektuur- 
schakelingen gepubliceerd waarin processoren uit de 
MCS5I-familie zijn toegepast (zoals de 8052 en 8052). 
Met dit artikel starten we een kursus programmeren in 
machinetaal voor deze processoren. Als basis hiervoor 
kunt u o.a. gebruik maken van het oorspronkelijke 
8052-BASIC-Compuboard uit november 1987 of het 
8052/8052-Compuboard dat in september 1991 
gepubliceerd is. 
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De doelstelling van deze kursus is 
om duidelijk te maken hoe de pro- 
cessoren uit de MCS5I-familie qe 
programmeerd en gebruikt kun- 
nen worden. Als aanvulling hierop 
wordt ook een aantal hardware 
uitbreidingen voor deze microcon- 
trollers beschreven, kompleet met 
de software die deze moet bestu- 
ren. 

Een waarschuwing vooraf lijkt ons 
wel verstandig. Enige kennis van 
microprocessoren is toch zeker 
vereist voor het volgen van deze 
kursus, hij is dus niet direkt be- 
doeld voor pure leken op dit qe- 
bied. Verder is kennis van BASIC 
een pre en we qaan er uiteraard 
van uit dat de lezer in staat is om 
kleine hardware-uitbreidingen zelf 
met sukses in elkaar te zetten. 
Overigens is voor de hardware-uit- 
breidingen een speciale print ont 
worpen, zodat de bouw daarvan 
net zo eenvoudig is als die van alle 
andere Elektuur-projekten. 

Na het suksesvol volgen van deze 
kursus moet de lezer in staat zijn 
om zelf een _microcontroller- 
bestuurd systeem op te zetten dat 
bijvoorbeeld gebruikt kan worden 
als wekker met een eigen geluidje, 
een KS-252-analyser met LC-dis- 
play of een true-RMS-vermo- 
gensmeter met een seriële interfa- 
ce. Dat is allemaal mogelijk met 
een kleine hardware-uitbreiding 


(die aangesloten wordt op het 
8052/8052-Compuboard) en een 
stukje op maat gesneden soft- 
ware. Maar voor het zover is, moet 
u eerst deze uit circa 7 delen be- 
staande kursus volgen. 


De software 


Voor de kursus is een aantal spe- 
ciale programma's ontwikkeld. 
Deze zorgen er voor dat de gebrui 
ker snel het gewenste resultaat 
kan bereiken. De noodzakelijke 
software is beschikbaar in twee 
versies: één voor MS-DOS-PC's en 
een voor de Atari ST. De PC of Atari 
ST heeft in deze kursus een dub- 
bele funktie: enerzijds fungeert 
hij als terminal voor de kommuni- 
katie met het Compuboard en an 
derzijds wordt hij gebruikt om er 
de MCS5I-software op te ontwik- 
kelen. 

De diskette die bij dit artikel hoort 
(ESS 1665 voor MSDOS-PC en 
ESS 16835 voor Atari ST) bevat de 
volgende programma s: 


een 805l-assembler, EASMSI, 
kompleet met bronkode (Pascal) 

— een terminal-programma 
V24COM, kompleet met bronko- 
de (Pascal) 

„een _8051-monitorprogramma, 
EMONSI 

— een aantal voorbeelden 


— een aantal korte dokumentatie- 
bestanden (.DOC) 


Vooral de voorbeeldbestanden qe- 
ven de beginnende programmeur 
de mogelijkheid snel ervaring op 
te doen met het programmeren in 
machinetaal en de daarbij qe- 
bruikte technieken. 


Hardware 


Zoals al eerder is opgemerkt, kan 
de kursus het beste worden qe 
volgd als u in het bezit bent van 
een opgebouwd en werkend exem- 
plaar van het 80352/8052-Compu- 
board. Voor de print verwijzen we 
u naar de EFS-pagina's, onder het 
kopje september 1991 (nr. 
910042). Tevens kan het bijbeho- 
rende Elektuur-nummer worden 
meebesteld als u dat noq niet 
heeft (zie op pagina 6 “Nabestel 
ling Elektuur-nummers). Omdat 
deze computer op verschillende 
manieren kan worden opge- 
bouwd, is het belangrijk een aan- 
tal afspraken te maken inzake de 
gewenste konfiquratie. Voor een 
korrekte data-overdracht tussen 
Compuboard en PC moet een 
12-MHiz-kristal op het Compubo- 
ard gebruikt worden. Indien spoel 
Ll op de print aanwezig is, dient 
hij nu verwijderd te worden. Hier- 
mee wordt voorkomen dat het 
kristal op een overtone-frekwentie 
gaat oscilleren. Breng vervolgens 
de met A gemerkte jumper of 
draadbrug aan: hierdoor kan de 
microcontroller de EPROM op de 
print (IC7) adresseren. 

De volgende typen microcontrol- 
lers kunnen tijdens de kursus qe- 
bruikt worden: 8051, B8OCSI, 
8052, BOC52, 8031, BOCSI, 80352 
of 80C52. 

Is de bouw van het Compuboard 
met sukses afgerond, dan kan het 
systeem via een seriele kabel wor- 
den verbonden met de MS-DOS-PC 
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of de Atari ST. U kunt nu de voe- 
dingsspanning wel inschakelen, 
maar er zal dan nog niets gebeu- 
ren... de EPROM-inhoud ont- 
breekt nog. 


De software in EPROM 


Geen enkele computer kan zinnig 
werk verzetten als er geen soft- 
ware inzit. Gewoonlijk begint de 
processor direkt na het inschake- 
len van de voedingsspanning met 
zijn werk door een opstartpro- 
gramma uit te voeren. Zon 
opstartprogramma noemt men in 
vaktermen meestal een bootstrap- 
routine. Na het uitvoeren van deze 
bootstrap-routine komt de com- 
puter meestal in het monitor-pro- 
gramma terecht. 

Het monitor-programma dat voor 
deze kursus gebruikt wordt, kan 
men op twee manieren in bezit 
krijgen. Het is in de vorm van een 
geprogrammeerde EPROM te be- 
stellen via de Elektuur Produkt 
Service, of u programmeert de 
EPROM zelf met behulp van de In- 
tel-Hex-file (EMONSI.HEX) die op 
de kursus-diskette staat. In het 
laatste geval is natuurlijk wel een 
EPROM-programmer nodig die de- 
ze hex-bestanden kan verwerken. 
De monitor-EPROM bevat een aan- 
tal handige hulpmiddeltjes die de 
programmeur van dienst kunnen 
zijn bij zijn kreatief werk. Gedu- 
rende deze kursus zullen we daar 
nog gebruik van maken en er wat 
uitgebreider naar kijken. We qe- 
ven even een overzicht: 


Utilities: 

— downloader voor PC-bestanden 
— tonen inhoud RAM en EPROM 
— modificeren registers 


Subroutines: 
— input /output-routines 
— rekenkundige bewerkingen 


De monitor-EPROM is eenvoudig 
te testen. Plaats daartoe de 
EPROM in het daarvoor bestemde 
voetje en sluit een luidsprekertje 
met serie-weerstand aan op de 
64-polige AC-konnektor, zoals dat 
aangegeven is in fiquur |. Let wel 
goed op dat de juiste aansluitin- 
gen worden gekozen, zeker bij een 
haakse konnektor is een foutje 
snel gemaakt. 

Schakel de voeding nu in en druk 
op de reset-knop. Uit de luidspre- 
ker moeten vervolgens enkele 
toontjes komen. Hoort u helemaal 
geen geluid, dan moet helaas 
eerst met foutzoeken begonnen 
worden. Zelfs als het geheugen 
IC6, de externe adresbus-driver 
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Print-test 


naar 
Compuboard 


10109 -1- 11 


En zij 
Figuur 1. Een schakelaar en een luidsprekertje kunnen qe- 
bruikt worden om het Compuboard te testen. 

V24 - Interface Test 
naar 
Compuboard 
910109 -T- 12 
L n n J 


Figuur 2. De seriële verbinding tussen Compuboard en PC. 


IC9 en de externe databus-driver 
ICIO verwijderd zijn. moet er nog 
geluid uit de luidspreker komen. U 
kunt deze IC's dus rustig uit de 
voetjes halen en het dan nog eens 
proberen. Verder kan met behulp 
van een oscilloskoop op pen 30 
van de microprocessor gekeken 
worden naar de ALE-pulsen. Deze 
moeten vrij zijn van stoorsiqna- 
len, rechte flanken hebben, qedu- 
rende 166 ns hoog en vervolgens 
8353 ns laag zijn. Het nivo van de 
ALE-pulsen dient circa 4 Vu te be- 
dragen. Afwijkingen in dit signaal 
duiden op een slecht funktione- 
rend kristal. 


In verbinding met de PC 


De kommunikatie tussen PC en 
Compuboard komt tot stand via 
de seriële V24-aansluiting. Hoe- 
wel een V24-interface qebruik 
maakt van signalen op TTL-nivo, 
veroorzaken de echte KS-2352- 


signalen van de PC geen proble- 
men. 

Via een seriële verbindingskabel 
die volgens fiquur 2 is gemaakt, 
kunnen het Compuboard en de 
terminal-computer met elkaar 
verbonden worden. Als nu een ter- 
minal-emulatie op de PC gebruikt 
wordt en op het Compuboard het 
monitor-programma werkt, dan 
kan er gekommuniceerd worden. 
De PC kan data naar het Compu- 
board verzenden en omgekeerd. 
Dit laatste is vooral handig bij het 
debuggen (foutzoeken) van de 
ontwikkelde software. Daarmee 
vormt de kombinatie van PC en 
Compuboard een handig ontwik- 
kelsysteem voor het ontwerpen 
van allerhande besturingen. 
Start nu op de computer vanaf 
schijf het terminal-programma 
V24COM. Dit werkt standaard met 
poort COMI. De instelling van het 
seriële kanaal vindt plaats door 
middel van het konfiguratie- 
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bestand MENU.PAR. Zoals ook in 
de DOC-file is aangegeven. kun- 
nen de gewenste instellingen ook 
meegegeven worden bij het 
opstarten van V24COM.EXE. 
Schakel nu het Compuboard in en 
druk op de reset-knop. Op het PC- 
scherm dient nu de tekst “MON 51 
version te verschijnen. Ge- 
beurt dit, dan is het systeem klaar 
voor gebruik. 


Extra hardware 
Misschien is het u niet direkt op- 
gevallen, maar de voornoemde 


test met het luidsprekertje laat 
zien hoe eenvoudig het is om ex- 
tra hardware op een microcontrol- 
ler aan te sluiten. Alle hardware 
die gedurende deze kursus ge- 
bruikt gaat worden, zit kompakt 
bij elkaar op één extra print. Op 
die uitbreidingsprint vinden we: 


— LED's om diverse nivos aan te 
geven 

— toetsen 

— een LC-display 

— een D/A-omzetter 

— een A/D-omzetter 

— een MIDI-interface 


FILE XAMPLEOI,AS 


TART MOV 


MONITOR INTERFACE 


MON 


ae 


910109 -I- 18 


Ee zel 


Fiquur 3. Zo ziet een bronbestand er uit. De tekst kan ge- 
maakt worden met behulp van een gewone tekstverwerker: de 
assembler maakt er vervolgens een stuk machinetaal van. 


| 


XAMPLE 01.ASM 


Source code 


XAMPLE O1.LST 


Listing 
Assembler 


PC 
Object code | 
V 24 - Link Terminal Download 
enen | Compuboard 
geheugen | 


Monitor 


910109 -1- 13 


el 


Figuur 4. De weg van bronkode (source) naar kant en klare 
machinetaal. De PC en het Compuboard dragen ieder een 
steentje bij aan dit proces. 
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Het zal duidelijk zijn dat deze uit- 
breidingen alleen gebouwd hoe- 
ven te worden als men daar daad- 
werkelijk behoefte aan heeft. Is er 
slechts behoefte aan één van de 
extensies, dan is het te overwegen 
deze op een los stukje qaat- 
jesprint te bouwen. Hierdoor wor- 
den de kosten geminimaliseerd en 
wordt niet meer ruimte in beslag 
genomen dan strikt noodzakelijk 
is. 


Programmeren in 
machinetaal 


De listing van fiquur 5 laat een 
stukje machinetaal zien dat qe- 
schreven is met behulp van een 
(gewone) tekstverwerker. Feitelijk 
is het de listing van het program- 
ma XAMPLEOI dat als 
XAMPLEOL.ASI op de kursusdis- 
kette staat. Het is een zogenaamd 
bronprogramma dat men in vak- 
jargon ook wel source-code 
noemt. ledere regel bevat gewoon- 
lijk slechts één instruktie met 
daarachter een beknopt kommen- 
taar. Voor de notatie gebruikt men 
mnemonics, dat zijn afkortingen 
voor de verschillende instrukties. 
Naast regels waarin machinetaal- 
instrukties staan, zijn er ook re- 
gels met kommandos voor de as- 
sembler. Verder zijn er nog regels 
die uitsluitend kommentaar be- 
vatten. Dankzij dit kommentaar 
kan iedere programmeur de wer- 
king van het programma sneller 
doorgronden. Hoewel het gebruik 
van kommentaar altijd optioneel 
is, kunnen we iedereen aanraden 
hiervan volop gebruik te maken. 
In de praktijk blijkt het namelijk 
een essentieel hulpmiddel te zijn 
bij het dokumenteren en archive- 
ren van software. Meer informatie 
over de verschillende kommando's 
die de assembler kent, staat op de 
diskette in het bestand 
EASM51.DOC. 

De funktie van de assembler 
EASSI.EXE is het vertalen van de 
bronkode in een serie instrukties, 
data en adressen. Samen vormen 
zij een programma (object-code) 
dat de processor kan uitvoeren. 
Het vertalen van bronkode naar 
kant en klare machinetaal noemt 
men assembleren. Tijdens dit as- 
sembleren genereert de assem- 
bler een nieuw bestand waarbij de 
mnemonics van de bronkode ver- 
vangen zijn door hexadecimale 
opcodes (afkorting van operation 
codes, kodes voor het verrichten 
van een bepaalde bewerking) en 
waarbij al het kommentaar ver- 
dwenen is. Het nieuwe bestand 
krijgt de extensie HEX, bijvoor- 
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beeld XAMPLEOL.HEX. Voor de qe- 
middelde gebruiker is de inhoud 
van dit bestand niet meer te vol- 
gen omdat het uitsluitend pure 
machinetaal-kodes bevat. Voor de 
processor zijn deze kodes juist 
heel belangrijk, want zij vormen 
samen het komplete programma 
dat uitgevoerd kan worden. Het 
genereren van de kode gebeurt in- 
tern in de PC, waarna het bestand 
naar de MCS5I-processor verzon- 
den kan worden met behulp van 
het terminal-programma en de 
V24-interface. 

Naast het machinetaalbestand 
(de object-code) genereert de as- 
sembler ook een dokumentatie- 
bestand met de extensie LST. In 
dit bestand staan de mnemonics 
en de door de assembler qegene- 
reerde opcodes keurig zij aan zij. 
Fiquur 4 laat de verschillende ty- 
pen bestanden zien en de manier 
waarop zij gegenereerd worden. 
Hoewel het LST-bestand voor de 
microcontroller geen _ funktie 
heeft, is dit voor de gebruiker 


juist wel waardevol. Via dit 


bestand kan de programmeur zien 
wat de assembler exakt gedaan 
heeft en welke kode gegenereerd 
is. 

Lezers die bekend zijn met de wer- 
king van assemblers, kunnen het 
bestand XAMPLEOILDOC bekijken. 
Hierin staat alle voor hen relevan- 
te informatie. 


De eerste stappen 


Na de eerste testen van de hard- 
en software zijn we nu zover dal 
de eerste theorie in praktijk qe- 
bracht kan worden. Gezien de niet 
onbeperkte ruimte die we hebben 
voor deze kursus is het evident 
dat een komplete beschrijving 
van alle hard- en software-aspek- 
ten van de MCS5I-processoren on- 
mogelijk is. Lezers die behoefte 
hebben aan meer dokumentatie 
verwijzen we naar de daarvoor be- 
schikbare literatuur, zoals de 
Elektuur-uitgave Werken met mi- 
crocontrollers” en het Engelstali- 
ge Embedded controllers and mi- 
croprocessors van Intel Corpor- 
ation (prijs circa f 60,- excl. BTW: 
importeur voor Nederland: Koning 
& Hartman B.V. tel. 015-6009906). 
bij deze kursus worden alle hard- 
en software-aspekten stap voor 
stap besproken, zodat u aan het 
einde van de rit een vrij volledig 
beeld heeft. De zaken die aan de 
orde komen, worden ondersteund 
met voorbeelden op de diskette. 
Als eerste wordt nu aandacht qe- 
schonken aan de verschillende re- 
gisters en geheugenblokken, als- 


mede de manier waarop ze aan- 
gesproken worden. 


Registers in de 
processoren 


Gewoonlijk werkt een MCS5I-con- 
troller met data die slechts één 
byte (8 bits) breed zijn. Hiervoor 
gebruikt de processor een aantal 
interne registers die ieder ook 
weer exakt één byte breed zijn. De 
akkumulator A is het centrale re- 
gister dat gebruikt kan worden 
voor logische en/of rekenkundige 
bewerkingen met twee operan- 
den. Indien we bijvoorbeeld 10 
willen optellen bij een byte, dan 
wordt dit byte eerst in de ak- 
ku(mulator) gezet en dan wordt er 
10” bij opgeteld. Het resultaat 
van deze bewerking. de som van 
beide, staat vervolgens weer in de 
akku. 

Naast de akku zijn er ook nog an- 
dere 8 bit brede registers die bij- 
voorbeeld gebruikt kunnen wor- 
den voor de besturing van interfa- 
ces of als interne timer. Bij de 
meeste microprocessoren en mi- 
crocontrollers worden deze re- 
disters bestuurd met speciale in- 
strukties. De ontwerpers van de 
MCS5I-processoren hebben hier- 
voor een afwijkende en elegantere 
oplossing gekozen. Om toegang 
tot alle registers te krijgen met zo 
weinig mogelijk instrukties, heb- 
ben de registers een adres qroter 
dan 07F: gekregen. De akku 
heeft bijvoorbeeld adres OEOn. Op 
deze wijze kunnen ze worden qe- 
bruikt als zogenaamde Special 
Function Kegisters (SFK's). Hier- 
door kunnen de processoren uit 
de MCSSl-familie verschillende 
aantallen SFRs hebben en on- 
danks dat toch over dezelfde in- 
struktieset beschikken. Wordt een 
SFR-adres gebruikt in kombinatie 
met een intern adres (dit ligt in 
het 128 byte grote interne KAM) 
dan wordt de inhoud van het SFR 
als operand gebruikt. 

Ook de poorten en de seriële inter- 
face van de 8051 worden aan- 
gesproken als een SFK. Welke 
SFRs er zoal in de 8051 zitten, 
komt in een volgende aflevering 
van deze kursus aan de orde. 
Naast de Special Function Ke- 
disters zijn er noq acht algemene 
geheugenlokaties die de naam 
RO. ..R7 gekregen hebben. Deze 
registers vormen een qeheugen- 
bank die qebruikt kan worden 
voor de tijdelijke opslag van data. 
Er zitten niet minder dan vier van 
deze banken in de processor. Zij 
zullen hun diensten bewijzen bij 
het verwerken van interrupts. Ge- 


durende de kursus zullen we ech- 
ter alleen gebruik maken van 
bank 0. De banken zijn onderge- 
bracht in het interne datageheu- 
gen van de processor. Na een reset 
van de processor is automatisch 
bank O geselekteerd. 


Programma, data- en 
intern geheugen 


De _microprocessoren uit de 
MCS5I-famitie hebben verschillen- 
de geheugenblokken voor pro- 
gramma en data. 


Programma-geheugen 

Het progdramma-geheugen _ is 
maximaal 64 Kbyte groot en be- 
vat de instrukties voor de micro- 
processor. Het kan verder ook qe- 
bruikt worden om er tabellen en 
konstanten in op te slaan. Gedu- 
rende deze kursus zal de micro- 
processor alleen met extern ge- 
heugen werken, vandaar dat de 
pen gemerkt met EA (External Ac- 
cess, pen 351) met de massa ver- 
bonden moet zijn. Door deze pen 
laag te maken wordt het opslaan 
van data in het interne geheugen 
(indien dat aanwezig is) onmoge- 
lijk gemaakt. Toegang tot het ex- 
terne geheugen wordt kenbaar qe- 
maakt door uitgang PSEN (pen 
29). 

Het programma-geheugen hoeft 
niet per se in ROM of EPROM te 
zijn ondergebracht. Delen van dit 
adresbereik kunnen ook gebruikt 
worden voor RAM en 1/O-kompo- 
nenten. Het programma-geheu- 
gen zit in het adresblok dat loopt 
van 00000n tot O4000n (een 
EPROM, 1C7) terwijl in het daarbo- 
ven gelegen blok van 04000 tot 
08000 RAM zit in de vorm van 
ICG. Dit betekent dat een stuk pro- 
gramma in RAM kan worden gezet 
en ook vanuit dit geheugen kan 
worden uitgevoerd (ondanks het 
feit dat er in het programma-ge- 
heugen een EPROM gebruikt is 
voor de systeem-software). 


Datageheugen 

MCS51-controllers zijn in staat om 
te lezen en schrijven in een stuk 
data-geheugen dat een maximale 
lengte van 64 Kbyte mag hebben. 
Dit geheugen wordt gewoonlijk 
gebruikt voor de opslag van grote 
hoeveelheden data. De op het 
Compuboard geplaatste RAM 
UC6) heeft een dubbelfunktie en 
kan gelijktijdig gebruikt worden 
voor de opslag van data en pro- 
gramma. Het adresbereik van het 
IC loopt van 00000: tot 08000 
en dat betekent dat een program- 
ma opgeslagen kan worden vanaf 
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04000n in het data-geheugen. 
Een programma in dit stuk geheu- 
gen kan op dezelfde manier 
gestart worden als een program- 
ma dat staat in het blok van 
00OO0OOn tot 04000n, daar de 
adresselektie ook de RAM vrij- 
geeft. 

Omdat de meeste microcontrol- 
ler-toepassingen van zeer weinig 
data-geheugen gebruik maken, is 
het interne geheugen veelal vol- 
doende en is er geen behoefte aan 
extern data-geheugen. Het inter- 
ne RAM-geheugen heeft een leng- 
te van 128 bytes bij de 8031 en 
BOS51, terwijl de 80352 en 8052 
maar liefst 256 bytes onder de 
kap hebben. Omdat gedurende de 
kursus uit wordt gegaan van 
maximaal 128 bytes in het interne 


Byte-adres 
(hexadecimaal) 


geheugen, zijn alle voornoemde 
processoren te gebruiken. 

In het interne geheugen vinden 
we ook de Special Function Re- 
gisters en de stack die noodzake- 
lijk is voor de afhandeling van de 
subroutines. Hierdoor is het aan- 
tal beschikbare lokaties qewoon- 
lijk minder dan 128. 

Het interne RAM-blok dat loopt 
van 20n tot 2Fn noemt men ook 
het bit-adresseerbare geheugen. 
Dit stuk wordt gebruikt voor spe- 
cifieke bit-manipulaties om één 
enkel bit te adresseren en/of op te 
vragen. Tenslotte vermelden we 
nog dat de monitor-software uit 
de EPROM ook nog een aantal lo- 
katies in het interne geheugen in 
beslag neemt. In figuur 5 is de in- 
deling van de interne RAM te zien. 


aanwezig 


uitsluitend 
direkt 
adresseerbaar 


EF 
| alleen bij 
8032 / 8052 


vrij 


| 

| 

| 

| door monitor 

| ednmenkan 
| 

| 


bereik 
16 bytes = 128 bit 


4 register-banken 
van elk 8 bytes 


MO109 1-14 


Figuur 5. De indeling van de interne RAM. Afhankelijk van 
het type processor is de omvang 128 of 256 bytes. 
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Zo is goed te herkennen welke 
software een specifieke lokatie qe- 
bruikt. 


De volgende stap 

In het volgende deel van deze kur- 
sus wordt ingegaan op de instruk- 
tieset van de MCS5I-familie en de 
verschillende Special Function Re- 
disters. De eerste programmeer- 
voorbeelden zullen gericht zijn op 
de datakommunikatie via de 
V24-interface. Ook komen een 
aantal monitor-routines aan de 
orde die gebruikt kunnen worden 
in uw eigen software. 


(910109-1) 


rm 


Werken met 
Microcontroflers 


Een uitqebreide beschrijving van 
de MCS5I-famitie microcontrollers 
van Intel vindt u in het bij uitgeve 
rij Elektuur verschenen boek “wer- 
ken met microcontrollers” (ISBN 
90-5381-O17-X). Hierin komen zo- 
wel de ingebouwde BASIC-in- 
terpreter als het programmeren in 
assembler ter sprake. Verder wordt 
in dit boek ook de nodige hard- 
ware beschreven. zoals een micro- 
controller-print en een aantal 
l/O-kaartjes. Dit boek vormt een 
uitstekende aanvulling op de hier 
gestarte kursus. 


De bij deze kursus beschikbare 
software kan met of zonder ge- 
programmeerde EPROM gele- 
verd worden. Onder nummer 
ESS 16635 wordt de kursusdis- 
kette met PC-software geleverd 
en onder ESS 1685 de Atari-ver- 
sie van deze programmatuur. 
Daarnaast wordt onder num- 
mer ESS6063 de monitor- 
EPROM plus de PC-software ge- 
leverd en onder ESS 60935 de 
EPROM met de Atari-diskette. 
Prijzen en informatie over de 
manier waarop deze software 
besteld kan worden, staan op 
de ESS-pagina's vooraan in de- 
ze uitgave. 
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Met de moderne telefoontoestel- 
len is het zonder meer mogelijk 
om meerdere apparaten parallel 
aan te sluiten op één lijn. Dat 
werkt best handig als je op ver- 
schillende plaatsen in huis tele- 
foon hebt, maar het bezwaar van 
deze opzet is dat een ander onge- 
merkt kan meeluisteren. Een an- 
der nadeel van parallel schakelen 
is het feit dat je niet kunt zien of 
een ander in huis een gesprek 
heeft overgenomen als je dat wilt 
doorgeven. Het zou daarom wel 
handig zijn als op ieder toestel te 
zien is of ergens anders in huis 
een (of twee) telefoon(s) opgeno- 
men is (zijn). Nou, dat valt vrij 
eenvoudig te maken! 

Bij metingen aan de telefoonlijn 
bleek de gelijkspanning op de lijn 
te dalen van 50 naar circa 8 V met 
één toestel opgenomen. Bij twee 
toestellen daalde de spanning 
naar circa 5 V. Bovendien bleek de 
spanning van polariteit te wisse- 
len als één of twee toestellen in 
gesprek zijn. Een indikatieschake- 
ling hier voor zou dus bij hogere 
lijnspanningen een minimale 
stroom moeten trekken (de cen- 
trale detekteert het verbreken van 
de verbinding door het meten van 
de stroom), bij een spanning van 
circa 8 V zou één LED moeten 


branden en bij circa 5 V twee 
LED's. 

Aangezien de polariteit van de 
lijnspanning wordt omgedraaid 


zodra de verbinding tot stand 
komt, zal de schakeling moeten 
worden opgenomen in een brug- 
schakeling. Om de opgenomen 
stroom klein en bij alle spannin- 
gen redelijk konstant te houden 
is een stroombron voor de LEDs 
nodig. We krijgen dan een opzet 
zoals in fiquur | blokschematisch 
is getekend. Bij 50 V is alles uitge- 
schakeld. Bij 8 V is de stroombron 
ingeschakeld en bij 5 V wordt de 
schakelaar” over de tweede LED 
geopend, zodat deze ook oplicht. 
De praktische realisatie is in fi- 
guur 2 te zien. DI...D4 vormen 
samen een bruggelijkrichter. TI 
vormt de 50-V-schakelaar. Bij een 
spanning van meer dan 30 V ge- 
leidt deze transistor en schakelt 
hij stroombron T2 uit. In deze uit- 
geschakelde toestand trekt de he- 
le schakeling minder dan 0,5 mA. 
Zodra de spanning daalt tot circa 
BV (één toestel opgenomen) 
spert Tl en gaat T2 geleiden. Deze 
laatste vormt samen met D5, D6 
R3 en R5 een redelijk konstante 
stroombron. Met de aangegeven 
waarde van R5 loopt er een 
stroom van circa 1,5 mA. Tran- 
sistor T3 geleidt in deze situatie 
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telefoonlijn- 
bezet-LED 


ontwerp: P. Holmes 


Als u meerdere telefoontoestellen in huis heeft die paral- 


lel geschakeld zijn op één lijn, dan is het wel handiq 


als op elke telefoon zichtbaar is wanneer ergens anders 
in huis een toestel is opgenomen. Met een handvol 


gewone komponenten kan zo'n indikator gerealiseerd 


worden. 


nog steeds (dimensionering Kl en 
R2) en LED D7 is daardoor kort 


gesloten. Zodra ergens anders 
nog een telefoonhoorn wordt op- 
genomen, zakt de lijnspanning 


iets verder en dan gaat T5 sper- 
ren, met als gevolg dat de tweede 
LED ook oplicht. Als meer dan 
twee toestellen tegelijkertijd op- 
genomen zijn. daalt de spanning 
zo ver dat beide LED's nog maar 
nauwelijks zichtbaar oplichten. 
De stroom door de LEDS is vrij 
klein gehouden, maar dat is nood- 
zakelijk omdat de telefooncentra- 
le anders denkt dat een toestel 
nog steeds opgenomen is, terwijl 
de hoorn in werkelijkheid al lang 
weer is neergelegd. Zorg er voor 
dat de totale stroom van alle 
schakelingen samen beneden 
5 mA blijft. Bij twee toestellen be- 
tekent dat een waarde van 
270...3530 Q voor R5 en bij drie 
toestellen 390...470 Q. Hoog- 
rendement-LED's zijn bij deze 
schakeling ook echt noodzakelijk. 
Het kan nodig zijn om met de ver- 
schillende drempels in de schake- 
ling wat te experimenteren, maar 
gewoonlijk zal men met de gege- 
ven dimensionering al goede re- 
sultaten bereiken. 

(9240530) 
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Figuur 1. Blokschema van de 
telefoonlijn-bezet-indikator. 
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Figuur 2. Zo zit de schake- 
ling in werkelijkheid in el- 
kaar. 
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Voor het gebruiken van de in de 
vorige nummers beschreven 
audio-D/A-konverter is in principe 
geen schakellogica nodig. U kunt 
de konverter gewoon verbinden 
met de CD-speler en dan funktio- 
neert alles. Maar als we even kij 
ken naar de ontwikkelingen op 
audio-gebied van de laatste jaren 
dan blijkt digitale audio-appara 
tuur heel sterk in opmars te zijn. 
Als u al een flink bedrag aan geld 
voor de bouw van een losse 
D/A-konverter uitgeeft, dan is het 
verstandig om wat verder vooruit 
te kijken en die konverter ook te 
gebruiken voor andere (toekom- 
stige) apparaten met digitale aan 
sluitingen. Daarom hebben we 
voor “the audio DAC een schakel 
gedeelte ontworpen dat praktisch 
hetzelfde kan als de schakelaars 
op een analoge versterker, maar 
dan speciaal voor digitale siqna 
len. Er zijn vier ingangen, waarbij 
u bij elke ingang nog eens de be 
schikking heeft over een koaxiale 
en een optische konnektor. Door 
middel van vier druktoetsen op de 
frontplaat kunt u de ingangskeu 
ze bepalen. Vier andere druktoet 
sen bieden de mogelijkheid om 
één van de vier ingangen door te 
lussen met de digitale tape-rec 
ord-uitgang. Ook deze laatste is 
weer dubbel uitgevoerd, met een 
koax-bus en een opto-aansluiting 
zodat u nooit in de verbin 
dingsproblemen komt. 

Verder zijn op de frontplaat nog 
een aantal indikatoren aanwezig 
voor de geselekteerde source- en 
record-ingangen, en de diverse in 
stellingen van de D/A-konverter. 
Een keurige frontplaat zorgt ten 
slotte voor de finishing touch. 


Digitaal schakelen 


De audio-liefhebbers zullen mis 
schien vreemd aankijken tegen 
het schema in fiquur |, want dat 
is weer puur digitale techniek. 
Maar na de beschrijving van de 
audio-konverter bent u op dit qe 
bied wel het een en ander gewend 
(hopen wel). 

We beginnen met de opzet van de 
ingangsschakeling voor kanaal | 
de overige drie kanalen zijn iden 
tiek van opbouw. De koax-ingang 
wordt afgesloten met een weer 
stand van 75 Q (Kl). waarna het 
bifase-signaal via een kondensa 
tor en een weerstand (CI en R2) te 
recht komt bij inverter IC la die als 
versterker dienst doet. Een kon 
densator tussen de ingang van de 
inverter en massa (C51, 59 p) on- 
derdrukt eventuele oscillatienei- 
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the audio DAC 


deel 3 
de schakellogica 


Bij de D/A-konverter ontbreekt noq één stuk, namelijk 
het in- en uitgangsqedeelte. Daarmee kan uit vier 
digitale ingangssignalen gekozen worden. Een tape- 
out-schakeling geeft u bovendien de mogelijkheid om 
één van de vier ingangen door te verbinden met een 


digitale recorder, zodat tegelijkertijd van één ingang kan 


worden opgenomen en naar een andere inganq kan 
worden geluisterd. Alle in- en uitgangen zijn voorzien 
als een optische aansluiting. 


van zowel een koaxiale 


gingen van de poort. Dankzij een 
terugkoppelweerstand (K3) ver 
sterken de interne MOSFET s on- 
geveer zesmaal, zodat het oor 
spronkelijk 0,5 Vu grote bifase 
signaal aan de uitgang van ICla 
staat met een amplitude van circa 
3 Vi. Door de instelling van ICla 
ligt dit signaal precies tussen de 
voedingsspanning en massa, zo 
dat de volgende inverter (IC Ib) er 
keurige blokgolven van kan ma 
ken met een zo gering mogelijke 
aantasting van de plaats van de 
flanken in het signaal (belangrijk 
voor een optimale rekonstruktie 
van het oorspronkelijke digitale 
signaal). Deze ingangsschakeling 
is gelijk aan de opzet rond ICI op 
de konverter-print. 

Vervolgens wordt het signaal door 
IC35b gestuurd een _ tri-sta 
te-buffer. De stand van schakelaar 
Sl bepaalt via ICIc of IC3b het via 
de koax-ingang ontvangen siq 
naal wel of niet doorlaat. Als SI 
geopend is, dan geeft IC3b het ko 
ax-signaal door. Is Sl gesloten 
dan spert IC3b en wordt IC5Sa 
geaktiveerd. Deze laatste buffer 
geeft dan het signaal van de opti 
sche ingangsbus (IC9) door. Ten 
slotte bevinden zich achter deze 


tri-state-buffers nog eens twee 
buffers (ICS5d en IC6d) die bediend 
worden door de druktoetsen-loqi 
ca. Op deze wijze kan bepaald 
worden welk van de aangeboden 
digitale signalen wordt doorver 
bonden met resp. de D/A-konver 
ter (ICSd) en de tape-out-uitgang 
(IC6d). 

De optische ingangen zijn niet 
veel meer dan een plastic blokje 
waarin een ontvangdiode met de 
benodigde elektronica is onderge 
bracht. Zon zogenaamde Toslink 
ontvanger (de naam stamt van de 
fabrikant, Toshiba) levert aan zijn 
uitgang direkt een TTL-kompati 
bel signaal. Het enige dat men ex 
tern nog hoeft toe te voegen. is 
een ontkoppelnetwerkje voor de 
voedingsaansluiting (spoeltje Ll 
en kondensator C2). 

Voor de tape-out-uitgangen staan 
ook weer een koax-bus en een op 
tische uitgang (eveneens Toslink) 
ter beschikking. De aansluiting 
van die optische uitgang is weer 
zeer eenvoudig. er hoeven slechts 
twee weerstanden en een konden 
sator te worden toegevoegd. Voor 
de koax-uitgang is een “galvani 
sche” scheiding nodig in de vorm 
van een trafo. Die trafo is bedoeld 
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IC1IC2 = 74HCU04 
IC3..IC6 = 74HC126 
IC7ICB = 74HCO3 
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Figuur 1. Het schema van het schakelgedeelte. Een print bevat het busgedeelte en een twee- 
de print de bedieningsorganen. 
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om een aardlus via de massalijn 
van de digitale aansluiting te ver- 
mijden. In de CD-speler is daar- 
voor een speciaal trafootje van 
Philips toegepast, maar hier heb- 
ben we de moeite genomen om 
zelf een trafo te maken in de vorm 
van een ringkerntje waarop twee 
wikkelingen zijn gelegd. Zon tra- 
footje kunt u gemakkelijk zelf wik- 
kelen en de bandbreedte hiervan 
bleek in de praktijk veel groter te 
zijn dan van de kant-en-klare 
exemplaren. 

Voor de schakelsignalen zorgen 
twee identieke schakelingen die 
rond ICI4 en ICI5 zijn opgezet. 
IC14 bepaalt welk ingangssignaal 
met de DAC wordt doorverbonden, 
terwijl ICIS5S zorgt voor het 
doorsluizen van een van de in- 
gangssignalen met de tape-uit- 
gangen. Ook hier bespreken we 
slechts één deel, namelijk het 
stuk rond ICI4. Op de ingangen 
van het IC (een BCD-naar-deci- 
maal-dekoder) zijn vier druktoet- 
sen aangesloten (S5.. SB). Zodra 
één van deze toetsen wordt be- 
diend, komt er een hoog-nivo op 
de met die toets verbonden in- 
gang te staan. De dekoder vertaalt 
dat naar het bij die inganq beho- 
rende decimale nivo en maakt 
dan de desbetreffende uitgang 
hoog (bij ingang A uitgang QI, 
pen 14: bij inganq B uitgang Q2, 
pen 2: enz.). Door middel van de 
dioden DI...D4 wordt de nivo's 
van die uitgangen teruggekop- 
peld naar de bijbehorende ingan- 
gen, zodat een uitgang ook hoog 
blijft als de toets weer wordt los- 
gelaten. Op de uitgangen zijn ver- 
der nog enkele LED's aangesloten 
(D9...DI2) die aangeven welke 
uitgang geselekteerd is. Bij de in- 
gangen van het IC zijn nog vier 
kondensatoren getekend 
(C20...C23) waarvan er straks 
maar eentje geplaatst hoeft te 
worden. Daarmee bepaalt u name- 
lijk welke ingang geselekteerd 
wordt bij het inschakelen van de 
voedingsspanning. Alleen bij de 
gewenste power-up-toets plaatst u 
een kondensator van 100 n. Het- 
zelfde geldt voor de sektie rond 
IC15, Ook hier wordt maar één van 
de kondensatoren C24. ..C27 qge- 
monteerd. 

De poorten uit IC7 en ICB zijn toe- 
gevoegd om de gebruiker op de 
frontplaat te laten zien welk type 
ingang (optisch of koaxiaal) in qge- 
bruik is bij de geselekteerde 
source- en record-ingang. Daartoe 
is elke poort verbonden met de 
stuuringang van een van de tri- 
state-uitgangsbutffers en met een 
van de keuzeschakelaartjes 
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Sl...S4. Op het moment dat u 
een bepaalde ingang voor “sour- 
ce“ of “record” kiest, geeft LED 
D22 of D25 aan of bij die inganq 
de optische of de koaxiale bus in 
gebruik is. Bij de optische ingang 
licht de LED toepasselijk op. 

Op de frontplaat zitten verder nog 
vijf LED's die de instellingen van 
de D/A-konverter aangeven: de 
sample-frekwentie, de deëmfasis- 
korrektie en tenslotte een error-in- 
dikatie (voor het geval dat er iets 
mis qaat in de digitale over- 
drachtsketen). 


In het schema staan ook nog twee 
kleine stukken die met de scha- 
kellogica weinig te maken heb- 
ben. De bussen K6 en K7 vormen 
de audio-uitgangen en deze zijn 
los van de rest getekend omdat 
hiervoor een apart printje aanwe- 
zig is, waarop de twee cinch-uit- 
gangsbussen kunnen worden qe- 
monteerd. De weerstand op deze 
print (R29) is optioneel. Gewoon- 
lijk komt op deze plaats niets te 
zitten, maar als er door aardlus- 
sen tussen linker en rechter ka- 
naal in de installatie problemen 
optreden, kunt u proberen deze te 
verhelpen door te experimenteren 
met verschillende waarden voor 
R29 (een draadbrug of een weer- 
stand van enkele ohms). Het twee- 
de mini-schema is het stukje rond 
de optische uitgang ICI6. Dit qe- 
deelte zit eveneens op een afzon- 
derlijk printje en is bedoeld om in- 
gebouwd te worden in “the CD 
drive”, voor degenen die op deze 
speler graag een optische uitgang 
willen maken (op het digitale uit- 
gangsprintje voor de CD-speler 
zijn daartoe reeds drie aansluit- 
pennen aanwezig). 


De mechanische opzet 


De print voor het schema uit fi- 
quur | bestaat uit vier delen die 
als één qeheel worden geleverd 
via de EPS (zie pag. 6). U kunt de 
stukken gewoon van elkaar afbre- 
ken op de aanwezige breeknaden. 
Die vier stukken zijn dan: de bus- 
print met de digitale in- en uitgan- 
gen, het schakelgedeelte met de 
druktoetsen en LED's, het analoge 
uitgangsprintje voor twee cinch- 
bussen en een printje voor de op- 
tische uitgang voor de CD-speler. 
De laatste twee zijn geen verplich- 
te items. Die optische CD-uitgang 
kunt u natuurlijk achterwege la- 
ten als u dat niet nodig vindt, ter- 
wijl u bij gebruik van geïsoleerde 
cinch-chassisdelen op de achter- 
wand ook niet hoeft te werken 
met het analoge uitgangsprintje. 
Let even op bij het aanschaffen 
van de LED's die in de onderdelen- 
lijst vermeld staan. Verschillende 
typen komen overeen met de 
LED's op de D/A-print, die hoeft u 
dus niet dubbel te kopen. 

Het opbouwen van de printen is 
niet moeilijk, al zijn er enkele 
komponenten die wat extra aan- 
dacht vragen. Voor trafo Trl moet 
u beslist het type kern gebruiken 
dat in de onderdelenlijst is ver- 
meld, anders werkt het niet! Leg 
op het kerntje eerst 25 windingen 
koperdraad. Het kerntje ligt voor 
ongeveer 4/5 van de omtrek vol 
als u de windingen netjes naast 
elkaar legt. Vervolgens wordt de 
tweede wikkeling aangebracht. 
Die bestaat uit 5 windingen die 
over de eerste wikkeling heen wor- 
den gelegd over een stuk van on- 
geveer 0,5 cm, aan één uiteinde 
van de eerste wikkeling. Het tra- 
footje wordt dan op de print aan- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI,RS,RO,RI3,R20 = 5x 75 Q 

R2,R6,RIO,RI4 = 4 Xx 100 Q 

RS,R7,RIIRI5 = 4x 10 k 

R4A,RB,RI2,RIG = 4x 47 k 

RI7,RI8 = 2 x820 Q 

RI9 = 1x 220 Q 

R21 = 1 x8k2 

R22 = 1 x4Q7 

R25...R28 = 6x 10 Q 

R29 = * 

RSO,R36 = 2Xx1k 

R31...R34,R37...R4O0O = BX 
1M 

R35,R41 = 2 Xx470 Q 


Kondensatoren: 
C1,C3,C5,C7,CI,CII = 6x 100 n 
ker. 

C2,C4,C6,CB = 4 Xx 100 n SMD 
CIO,CI2...CI9 = 9x 47 n ker. 
C20...C29 = 4x 10On* 
C31...C34 = 4x 39 p SMD 


Spoelen: 
Ll...L4 = 4x47 u 


Halfgeleiders: 

DI...D8 = 8 x IN4148 

D9,..DI6 = 8 x LED (in 
S5...S12) 

D17,D21...D23 = 4 Xx 3-mm- 
LED rood, high efficiency (D17 
en D21 komen overeen met D2 
en D5 op D/A-print) 

D18,D20 = 2 x 3-mm-LED geel, 
high efficiency (komen overeen 
met D3 en D4 op D/A-print) 

DI9 = 1 Xx 5-mm-LED groen, 
high efficiency (komt overeen 
met D1 op D/A-print) 

ICIIC2 = 2 X 74HCU04 

IC5...IC6 = 4 x 74HC126 

IC7,ICB = 2 x 74HCO03 

IC9,..ICI2 = 4 x TORX173 

IC13 = 1 Xx TOTX173 

ICIAICIS = 2 Xx 74HC4028 


Diversen: 

Kl...K7 = 7 Xcinch-bus voor 
printmontage (bijv. Monacor 
T-709G) 

K8 = 1 x 16-polige header 

K9 = 1 X 16-polige flatcable- 
konnektor voor printmontage 

Sl...S4 = 4 x miniatuur- 
schuifschakelaar 1 Xx maak 
(voor chassismontage) 

S5,..S12 = 8 X druktoets 1 x 
maak (met venster voor LED) 

Trl = 25 en 5 windingen 
0,5-mm-koperdraad op ringkern 
LAB G2-3FT12 

1 print EPS 920063-3 (zie pag. 6) 


Extra komponenten voor 
optische uitgang op “the CD 
drive”: 

R42 = 1 x 4Q7 

R43 = 1 x8k2 

C30 = 1 x 100 n ker. 

IC16 = 1 x TOTX173 


* = zie tekst 
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Figuur 2. Het print-gedeelte bestaat uit vier stukken: de bus-pr 
intje voor de twee cinch-uitgangsbussen en een printje voo 
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gesloten zoals fiquur 5 laat zien. 
Onder de optische ontvanger-mo 
dulen zitten vier SMD-kondensato 
ren aan de soldeerzijde van de 
print: C2, C4, C6 en C8. Voor de 
druktoetsen zijn exemplaren qe 
nomen met ingebouwde LED. 
Vooral de typen met een geheel 
vlakke druktoets en geintegreerd 
LED-venster zien er bijzonder 
goed uit. De losse LED's worden zo 
hoog gemonteerd dat ze enkele 
millimeters onder de bovenkant 
van de toetsen blijven. Als de toet 
sen dan straks door de frontplaat 
heen steken, vallen de LED's pre- 
cies in de desbetreffende qaatjes 
in de frontplaat. 
De verbinding 
schakelaar- en de busprint loopt 
via een stukje 16-aderige flat-ca 
ble. Aan de kant van de schake 
laarprint wordt de kabel vast met 


tussen de 


de print verbonden via een band 
kabel-konnektor met soldeer-aan 
sluitingen. Aan de andere kant 
van de kabel komt een perskon 
nektor die past op de 16-polige 
header die op de busprint zit. Een 
stuk bandkabel van zon 30 cm zal 
in de meeste gevallen ruim vol 
doende zijn: dit is sterk afhanke 
lijk van de opstelling van de prin 
ten in de kast. 

Voor de kast is een 19-inch-type 
gekozen met een hoogte van | 
eenheid (44 mm). De hiervoor ont 
worpen frontplaat ziet u in fi 
guur 4 (verkleind afgebeeld i.v.m. 
de lenqte). 

Hoe alles in de kast moet worden 
gemonteerd en welke verbindin 
gen er moeten worden gelegd, dat 
ziet u op een overzichtelijke wijze 
getekend in fiquur 5. Vlak achter 
de frontplaat komt de toetsen 
print te zitten. Let er op dat er ook 
nog een bevestigingsgat in het 
midden van de print zit, om te ver 
mijden dat de print te veel door 
buigt tijdens het indrukken van 
de toetsen. De bandkabel wordt 
via de onderkant van de print 
naar achteren gevoerd (eventueel 
hier een uitsparing in de print-on 
derkant maken). Achterin de kast 
komt de busprint. Deze wordt he 
lemaal tegen de achterwand qe 
plaatst. zodat de bussen van bui 
ten af qoed bereikbaar blijven. U 
kunt overwegen of u voor alle aan 
sluitbussen aparte gaten in de 
achterplaat maakt, of dat u een 
grote sleuf uitzaagt. Al die bussen 
zitten immers vrij dicht bij elkaar. 
Monteer de bus-print tevens zo 
dat de bandkabel ongeveer recht 
kan oversteken van de toetsen 
print naar de bus-print. Boven el 
ke cinch-bus/opto-ingang-kombi 
natie komt een schuifschakelaart 


Figuur 3. Zo ziet het zelfge- 
wikkelde trafootje er uit. Let 
op de nummers die bij de 
aansluitingen zijn vermeld: 
die komen overeen met de 
nummers op de print. 


je te zitten waarmee een van beide 


kan worden gekozen. Monteer het 
schakelaartje zodanig dat het in 
de richting van de cinch-bus wijst 
als de schakelaar geopend is. Het 
is overigens niet verplicht om op 
tische in- en uitgangen op de 
print te zetten. Als u niet van plan 
bent om deze te gebruiken, dan 
monteert u alleen de cinch-bus 
sen. 

Kechts in de kast komen de twee 
trafos te zitten, terwijl de voe- 
dingsprint praktisch in het mid 
den van de kast komt, vlak naast 
de trafo's. Helemaal rechts in de 
kast plaatsen we dan de D/A-print 
zodanig dat het printje met de 
twee cinchbussen daar nog net 
achter past. Aan de linkerkant van 
de D/A-print kan ter afscherming 
nog een stukje blik of plaatstaal 
worden gezet (van de achterwand 
tot aan de voedingsaansluitingen 
dus alleen langs het analoge deel 
van de print). 

Nu kunt u de bedrading gaan leq 
gen. Eerst worden alle printen met 
de voeding verbonden en daarna 
volgen de siqnaalkabels. 

Bij het netspanning-voerende deel 
is het raadzaam om u aan de 
richtlijnen te houden zoals die op 
de veiligheidspagina zijn gegeven 
(blz. 9). Gebruik een net-entree 
met ingebouwde zekeringhouder 
en plak daarnaast het typeplaat 
je. 

Als alles is aangesloten zoals in fi 
guur 5 is aangegeven, dan staat 
er nu een werkende D/A-konverter 
voor u. Wat moeten we verder nog 
zeggen? The audio DAC is een 
konverter die kwa technologie en 
klank zonder meer topklasse is en 
waar u beslist jarenlang veel ple 
zier aan zult beleven. Dus. .. aan 
sluiten en genieten maar! 
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Figuur 4. De frontplaat (ver- 
kleind afgebeeld) geeft ‘the 
audio DAC” een keurig uiter- 
lijk. 
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Figuur 5. Het bedradingsschema voor de hele konverter. 
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het lek van Elektuur 


the audio DAC 

(juni 1992) 

Op de konverter-print (920063- 
2) is bij de komponenten-opstel- 
ling de polariteit van de elko’s 
C2$ en C58 verkeerd om aange- 
geven. Deze elko'’s zorgen voor 
de ontkoppeling van de negatie- 
ve analoge voedingsspanning 
voor elke D/A-konverter en zit- 
ten vlak naast pen 28 van ICS 
en IC13. Bij gewone natte elko's 
zal die verkeerde poling door de 
lage spanning weinig gevolgen 
hebben, maar bij het gebruik 
van tantaalkondensatoren kan 
dit fataal zijn voor die C's. 
Monteer C25 en CS8 dus zo dat 
de min-zijde aan de kant van het 
D/A-IC zit. Bij de via de EPS 
geleverde printen zal de opdruk 
bij een nieuwe oplage aangepast 
worden. 


VLP-spanningsregelaar 
(juli/augustus 1992) 
Bij het schema van deze regelaar 
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zijn de aansluitgegevens van de 
BCSSOC en BF245B getekend. 
Helaas zijn daarbij de namen 
van de twee halfgeleiders verwis- 
seld. De BF24$B hoort natuur- 
lijk bij het huisje waar bij de 
pootjes “GSD” staat. 


23-cm-transceiver 

(november 1992) 

In de onderdelenlijst voor de 
transceiver is voor RS9 een 
waarde van 1 k@ aangegeven. 
Dit behoort 10 kQ te zijn. Bij 
R6l is vermeld dat dit 5 stuks 
zijn, maar dat moet natuurlijk 
slechts één exemplaar zijn. Voor 
L9 dient men een stukje vertind 
koperdraad te nemen van 
1,2 mm diameter en niet, zoals 
in de onderdelenlijst vermeld, 
0,71 mm. 

In het schema van figuur S is 
een foutje geslopen bij de aan- 
duidingen “zie tekst’ en 
“SMD”, De SMD-komponen- 
ten zijn in het schema met een 


sterretje gekenmerkt en bij on- 
derdelen met een driehoekje 
wordt naar de tekst verwezen. 
De gegevens van LS staan overi- 
gens in de onderdelenlijst en niet 
in de tekst. 


Servosstuurder 

(maart 1993) 

Bij het zien van de foto bij dit 
artikel hebben verschillende le- 
zers zich afgevraagd wat de 
funktie van de schakelaars is, 
aangezien deze niet in het sche- 
ma staan. Bij de schuifschake- 
laar met daarnaast “off” is dat 
wel duidelijk; het is gewoon een 
voedingsschakelaar die in serie 
met de batterij is opgenomen. 
Bij de tuimelschakelaar met de 
aanduidingen "1" en ”"2”’ is het 
niet zo voor de hand liggend. 
Hiermee kan men kiezen tussen 
uitgang 1 en 2 in het schema. 
Dit is handig bij het mechanisch 
afregelen en instellen van een 
servo. Potmeter Pl wordt daar- 


bij op een bepaalde pulsbreedte 
gezet en P2 op een andere. In- 
dien nu de schakelaar tussen de 
standen 1 en 2 wordt omgescha- 
keld, dan ziet men de servo van 
de ene naar de andere stand 
gaan. 


Tweeweg-labvoeding 

(april 1993) 

Op de hoofdprint van de voe- 
ding is elko CIS verkeerd om 
aangegeven bij de komponen- 
ten-opstelling. De min-zijde 
moet dus aan de kant van IC3 
komen te zitten. Als u nog twij- 
felt, kijk dan even naar het sche- 
ma, want daar staat het wel 
goed. Bij de via de EPS gelever- 
de print zal de opdruk bij een 
volgende oplage aangepast wor- 
den. 
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Technische Vragen Service 


Voor Elektuur-lezers die 
moeilijkheden ondervinden 
bij het bouwen van Elek- 
tuur-ontwerpen zijn wij, 
binnen de ons daartoe ter 
beschikking staande moge- 
lijkheden, bereid om een 
helpende hand te bieden in 
de vorm van het technische 
vragenuurtje. Ondanks dat 
we in elke Elektuur-uitgave 
toch duidelijk de grenzen 
van deze service aangeven 
(pagina 6), blijken deze 
steeds verder verlegd te wor- 
den. Zo grijpen heel wat le- 
zers niet naar de telefoon, 
maar klimmen meteen in de 
pen. De laatste tijd wordt de 
redaktie overstelpt met vra- 
gen die toch eigenlijk niet 
passen binnen het karakter 
van deze lezersservice. Een 
paar voorbeelden: Meneer X 
te Y heeft geruime tijd gele- 
den een beschrijving gezien 
van een apparaat Z in ons 
blad Elektuur. Of wij zo 
vriendelijk willen zijn om 
even uit te zoeken welke uit- 
gave dat was. Oh ja, en of 
we er ook nog maar effe bij 
willen vertellen of er “’moei- 
lijke’ onderdelen in zitten 
en waar die het beste ge- 
kocht kunnen worden. Of 
meneer A te B, die op een 
foto in ons blad zag dat wij 
ook zo'n laboratoriumvoe- 
ding gebruiken die hij in 
Spanje gekocht had. Z'n 
Spaans was niet al te best, 
vandaar zijn verzoek aan 
ons om onze Nederlandstali- 
ge handleiding even te mo- 
gen lenen om daarvan een 
kopietje te maken. Of me- 
neer C uit D, waarvan door 
onbekende oorzaak de eind- 
torren van zijn versterker uit 
Elektuur ’83 de geest hebben 
gegeven. Helaas was het des- 
betreffende Elektuur-num- 
mer zoek geraakt. Of we wel 
zo vriendelijk willen zijn om 
even alles uit de handen te 
laten vallen en met ons 
exemplaar naar de kopieer- 
machine te lopen, kopieën te 
draaien, een acceptgirootje 
uit te schrijven, een adresla- 
bel te maken en het geheel 
als de wiedeweerga op de 
post te doen. En dan hebben 
we het nog niet over al die 
studenten die ons de vraag 
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voorleggen om over artikel 
zus of zo een uitvoerige 
theoretische beschouwing te 
geven, omdat zij er een 
scriptie over willen schrijven 
maar daar eigenlijk geen tijd 
voor hebben. Beste mensen, 
daarvoor is de Technische 
Vragen Service echt niet be- 
doeld! Vrijwel geen enkele 
uitgeverij is gewapend tegen 
dit soort aanvallen van bui- 
ten. Probeert u maar eens 
bij uw dagblad-uitgever aan 
de weet te komen wanneer 
dat stukje over de bijwerkin- 
gen van vitamine A in de 
krant stond en of u er een 
kopietje van toegestuurd 
kunt krijgen, want waar- 
schijnlijk hebt u al de aar- 
dappelschillen in die krant 
verpakt. Antwoord: Sorry 
meneer/mevrouw, daar kun- 
nen we echt niet aan begin- 
nen. 

Nee, u hebt gelijk, Elektuur 
is geen krant, het is een blad 
voor de rechtgeaarde elek- 
tronica/computer-fanaat. 


Vandaar dat we, zij het in 
beperkte mate, service verle- 
nen in de vorm van techni- 
sche ondersteuning bij on- 
verhoopte kalamiteiten bij 
het nabouwen van onze ont- 
werpen. Ja, helaas in be- 
perkte mate, want zoals met 
zovele dingen in dit aardse 
leven zijn ook hiermee 
kosten gemoeid. Als we op 
dat soort vragen individueel 
en uitvoerig zouden moeten 
ingaan, dan kwamen we niet 
meer toe aan ons eigenlijke 
werk, en dat is: elektronica- 
tijdschriften "’maken”’! Dat 
proberen we zo goed moge- 
lijk te doen. U kunt ons 
daarbij helpen door verstan- 
dig gebruik te maken van de 
Technische Vragen Service! 
Op vragen in de trant van 
“wanneer is welk artikel 
ontwerp gepubliceerd” geeft 
het door ons ontwikkeld 
elektronisch opzoeksysteem, 
de Elektuur Item Tracer, 
binnen enkele sekonden een 
antwoord. ledereen die over 


een PC beschikt kan deze 
database bij ons of via zijn 
elektronica-detaillist bestel- 
len. Uiteraard verschaft ook 
de in het december-nummer 
gepubliceerde jaarinhoud de 
meest noodzakelijke infor- 
matie. Bij de meeste plaatse- 
lijke bibliotheken kunt u alle 
oude jaargangen op uw ge- 
mak naneuzen. Ook de 
service-pagina’s, vooraan in 
elke Elektuur-uitgave, Kun- 
nen een antwoord geven op 
dit soort vragen. Zij geven 
een overzicht van alle nog 
verkrijgbare printen, front- 
platen en software en u kunt 
er het bijbehorende Elek- 
tuur-nummer bij bestellen 
(indien nog leverbaar; zo- 
niet, dan ontvangt u kopieën 
van het desbetreffende arti- 
kel). 

Om vragen over de verkrijg- 
baarheid van ‘’moeilijke” 
onderdelen te voorkomen, 
zouden we natuurlijk alleen 
oudbakken komponenten 
kunnen gebruiken, met als 
resultaat een eveneens oud- 
bakken blad. Voor die mak- 
kelijke oplossing kiezen we 


om begrijpelijke redenen 
niet. Wat we wel doen is de 
detailhandel door middel 
van onze maandelijkse 


Nieuwsbrief vroegtijdig op 
de hoogte stellen van ont- 
werpen en hun onderdelen 
die in de onderdelenlijsten 
van het komende Elektuur- 
nummer te vinden zijn. Zegt 
uw handelaar de door u ge- 
vraagde komponent niet te 
kennen, wijs hem dan op het 
bestaan van die Nieuws- 
brief. Een telefoontje naar 
Elektuur zorgt er voor dat 
ook hij die informatie toe- 
gestuurd zal krijgen. Ook 
wordt er vaak gevraagd naar 
komponenten die in de ad- 
vertenties aangeboden wor- 
den; een kwestie van even de 
advertenties er op na slaan. 
Nogmaals ons vriendelijke 


doch dringende verzoek: 
Maak verstandig gebruik 
van de Technisch Vragen 


Service en voorkom daar- 
mee een overbelasting van 
deze service, zodat lezers die 
echt in de problemen zitten 
beter geholpen kunnen wor- 
den. Bij voorbaat dank! 
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master/slave-net- 
schakelaar 


schakelt meerdere gebruikers gelijktijdig in 


ontwerp: 1992 ELV GmbH 


Power - Switch 


Hoe vaak komt het niet voor dat we met één druk op de 
knop meerdere apparaten in willen schakelen? Wordt de 
cirkelzaag geaktiveerd, dan moet eigenlijk ook de 
stofafzuiging op qanq komen. En wat hebben we aan 
een werkende PC zonder ingeschakelde monitor en 
printer? Juist in dit soort situaties biedt de 
master/slave-netschakelaar uitkomst. 


Wie heeft er nog nooit naar een voor de andere belastingen is met 
schakeling gezocht die voornoem de elektronica in de master-ste- 
de eigenschappen in huis heeft? kerdoos verbonden. Wordt de 
De master/slave-netschakelaar _hoofdbelasting ingeschakeld, dan 
biedt de oplossing voor het gelijk- wordt automatisch de slave-ste 
tijdig inschakelen van meerdere kerdoos van netspanning voor- 
netgevoede apparaten. Een zien. Alle verbruikers waarvan de 
master-stekerdoos met daarineen netschakelaar in de aan-stand 
kleine hoeveelheid elektronica staat, worden nu geaktiveerd. 
wordt tussen de hoofdbelasting Uiteraard heeft de schakeling een 
en het lichtnet geplaatst. De grens waarbij gedetekteerd wordt 
hoofdbelasting wordt via deze of de hoofdgebruiker wel of niet 
doos kontinu van netspanning aktief is; bij deze schakeling is dat 
voorzien. Een gewone stekerdoos 50 mA. Neemt de hoofdbelasting 


dus minimaal 50 mA (circa 10 VA) 
uit het lichtnet op, dan qaat de 
elektronica in de master-steker- 
doos er van uit dat de belasting 
ingeschakeld is en ook de slave 
stekerdoos van netspanning voor- 
zien moet worden. Door deze 
schakeldrempel van 50 mA wordt 
voorkomen dat kleine lek- en/of 
ruststromen door de hoofdbe- 
lasting invloed hebben op het 
funktioneren van de 
master/slave-schakelaar. 

Het aktiveren van de best bereik- 
bare aan/uit-schakelaar op een 
buro of in een werkplaats heeft 
vanaf nu dus tot gevolg dat alle 
bijbehorende machines op het 


juiste moment in aktie komen. 


Uiteraard heeft deze schakeling 
ook zijn grenzen. De totale aan- 
gesloten belasting mag niet meer 
dan 3500 VA bedragen. Deze be- 
lasting dient qelijk verdeeld te 
zijn over de hoofd- en de slaaf-be- 
lasting (beide zijn ze namelijk qe- 
zekerd met een trage smeltveilig- 
heid van 8 A). Op een kantoor of 
in de huiselijke kring zal deze be- 
perking van het aangesloten ver- 
mogen vrijwel nooit een probleem 
vormen, in werkplaatsen dient 
men er wel terdege rekening mee 
te houden omdat daar doorgaans 
zwaardere belastingen worden qe- 
bruikt. 

Bij deze schakeling moeten we u 
er op wijzen dat de elektronica 
rechtstreeks met het lichtnet ver- 
bonden is. Raak het inwendige 
van de schakeling alleen aan als 
deze van het lichtnet losgenomen 
is. Ook bij de apparatuur die op de 
externe (slave) stekerdoos is aan- 
gesloten, moet men qoed oplet- 
ten. Het relais in de schakeling 
wordt namelijk gebruikt om 
slechts één ader van de lichtnet- 
aansluiting te onderbreken. Er is 
dus geen enkele garantie dat een 
aangesloten belasting in rust 
spanningsloos is. Maar als u de 
aangesloten apparaten niet opent 
wanneer ze op de slave-stekerdoos 
zijn aangesloten, hoeft u zich 
daar verder geen zorgen over te 
maken. 
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Figuur 1. Het komplete schema van de master/slave-netschakelaar. Dankzij deze schakeling 
worden na het inschakelen van de hoofdbelasting ook alle andere hulpapparaten van net- 
spanning voorzien. 


De schakeling 


Het komplete schema van de 
schakeling is te vinden in fi- 
guur 1. De ingangsbus die gemar- 
keerd is met STI symboliseert de 
steker van het master-kastje; ST5 
is de stekerdoos waarop de hoofd- 
belasting wordt aangesloten. Rest 
nog ST 2, de stekerdoos waarop 
de slave-belastingen worden aan- 
gesloten. De opzet van de schake- 
ling is relatief eenvoudig. Het sim- 
pelste is de verbinding van de 
randaarde, deze wordt direkt van- 
af de lichtnet-aansluiting (STI) 
verbonden met de aansluitingen 
voor de master- en slave-belastin- 
gen (ST2, ST3). Eén ader van de 
lichtnet-aansluiting gaat via zeke- 
ring SI2 direkt naar een van de 
aansluitingen van ST5 en via een 
relaiskontakt en SII naar de exter- 
ne stekerdoos, De andere ader 
gaat direkt naar de tweede aan- 
sluitpen van ST2 en via weerstand 
RA (waaraan de dioden D5 en D6 
parallel geschakeld zijn) naar de 
tweede net-aansluiting van ST5. 
Als de op stekerdoos ST5 aan- 
gesloten hoofdbelasting is uitge- 
schakeld, dan loopt er geen 
stroom door R4 en valt over deze 
weerstand geen spanning. Wordt 
de hoofdbelasting echter inge- 
schakeld, dan staat over weer- 
stand R4 een spanning die reeds 
bij een stroom van 50 mA circa 
350 mV bedraagt. De komparator 
in de schakeling herkent deze 
spanningsval en aktiveert dan via 
transistor T1 relais Rel. De slave- 
belasting wordt op dat moment 
via stekerdoos ST2 van netspan- 
ning voorzien. 

Om er voor te zorgen dat de span- 
ningsval over R4 niet onnodig 
groot wordt, begrenzen de dioden 
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D5 en D6 deze spanningsval op 
circa 1 V. Via de weerstanden R5 
en R6 wordt de spanningsval over 
R4 doorgegeven aan de niet-inver- 
terende ingang van komparator 
ICla. De op pen 3 aangeboden 
spanning wordt vergeleken met 
een referentiespanning op de in- 
verterende ingang (pen 2). Deze 
referentiespanning wordt met be- 
hulp van diode D7 en voorschakel- 
weerstand RI opgewekt. Een ohm- 
se spanningsdeler (R2 en R3) 
zorgt voor de uiteindelijke referen- 
tiespanning van circa 5300 mV. De 
op deze wijze gekreëerde referen- 
tiespanning is weliswaar niet zo 
nauwkeurig en stabiel, maar dat 
is geen probleem omdat het in de 
praktijk toch geen rol speelt of de 
schakeling reageert op een be- 
lasting van 8, 10 of 12 VA. Belang- 
rijk is dat er een gelijkspanning 
van enige waarde aanwezig is, zo- 
dat lekstromen geen invloed heb- 
ben op de werking van de schake- 
ling en de slaaf-belasting niet on- 
gewenst kunnen inschakelen. Zo- 
lang de hoofdbelasting uitgescha- 
keld is, ligt het spanningsnivo op 
pen 3 onder dat van pen 2 en is de 
uitgang van ICla (pen l) laag. 
Transistor T1 spert en het relais is 
niet bekrachtigd. 

Wordt de hoofdbelasting inge- 
schakeld, dan wordt de spanning 
op pen 3 hoger dan de referen- 
tiespanning op pen 2. Dat heeft 
tot gevolg dat de uitgang van ICla 
eveneens hoog wordt. Via diode 
DIO en de weerstanden R7 en R8 
wordt transistor TI in geleiding 
gebracht en dan trekt relais aan. 
Het relaiskontakt sluit en de be- 
lasting op ST2 wordt met het 
lichtnet verbonden. DIO, R7 en C2 
fungeren als een enkelzijdige qe- 


lijkrichter, zodat de transistor niet 
staat te klapperen in het ritme 
van de netfrekwentie. DI is een 
vrijloopdiode die de span- 
ningspieken onderdrukt die ont- 
staan bij het uitschakelen van 
Rel. Ook de dioden D8 en D9 heb- 
ben een beveiligende funktie: zij 
onderdrukken ongewenste span- 
ningspieken op pen 3 van ICI. Ze- 
kering SIl zorgt er voor dat bij 
overbelasting door de slaaf-be- 
lasting de stroomkring wordt on- 
derbroken. 

De voeding van de hele schakeling 
wordt verzorgd door nettransfor- 
mator Trl. Deze trafo levert een 
sekundaire wisselspanning van 
9 V. De dioden DI...D4 richten 
deze spanning gelijk, waarna CI 
voor de noodzakelijke buffering 
zorgt. De aldus verkregen gelijk- 
spanning ligt ergens tussen 12 en 
20 V. Deze relatief grote variatie in 
de absolute waarde van de gelijk- 
spanning heeft geen invloed op 
het funktioneren van de schake- 
ling, vandaar dat een stabilisatie- 
circuit hier niet aanwezig is. 


Bouw en test 


Het nabouwen van deze schake- 
ling wordt aanzienlijk vereenvou- 
digd door de in figuur 2 afgebeel- 
de print. Voordat u iets op de print 
plaatst, moeten hierop bij de zeke- 
ringen stickers of wrijfletters wor- 
den geplakt die de waarde van el- 
ke zekering vermelden. Monteer 
dan als eerste de draadbrug, daar- 
na volgen de overige komponen- 
ten. Hoewel de opbouw bijzonder 
eenvoudig is, moet ook nu weer 
benadrukt worden dat de schake- 
ling met het lichtnet is verbonden 
en er dus alle reden is om de nodi- 
ge veiligheidsmaatregelen in acht 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R2,RS,RB,RI = 5 X 10 k 
R4 = 1Xx10Q 

R5,R6 = 2Xx47 k 

R7 = 1Xx1k 


Kondensatoren: 
CL = 1 X220 4/40 V 
C2 = 1 Xx10 4/25 V 


Halfgeleiders: 

D1...D4,DI1 = 5 X 1N4001 
D5,D6 = 2 Xx R250B of P600G 
D7...D10 = 4x IN4148 

T1 = 1 xBC548 

IC1 = 1 x LM558 


Diversen: 

Rel = 1 Xx relais met 220-V- 
maakkontakt, spoelspanning 
12 V (bijv. Siemens 
V235127-BOOO02-0A101) 

SIL,SI2 = 2 Xx 8-A-zekering traag, 
met bijbehorende print- 
zekeringhouders 

Trl = nettrafo 220 V/1,5 VA, 
sekundair 2 x 9 V/167 mA 
(bijvoorbeeld Gerth 5109-1) 

1 behuizing Bopla type SE455 DE 

1 trekontlasting met 
schroefverbinding 


te nemen. Vandaar dat de schake- 
ling pas in gebruik mag worden 
genomen nadat ze in een goed 
isolerende kunststof behuizing is 
aangebracht. 

Met behulp van twee korte stukjes 
geïsoleerde kabel worden de pen- 
nen van de in de behuizing geïnte- 
greerde steker met de printpen- 
nen A en B verbonden. Een 
100 mm lange geel/groene aard- 
draad wordt gebruikt voor de ver- 
binding tussen de massa-aanslui- 
ting van de aangegoten steker en 
het stopkontakt in het deksel. 
Doordat midden in de print een 
ruimte van 25 Xx 15mm uit- 
gespaard is, kunnen de draden 
hier gemakkelijk doorheen ge- 
voerd worden. Ook de aarddraad 
van de kabel die met de externe 
stekerdoos verbonden is, moet 
met de randaarde-aansluiting ver- 
bonden worden. De aansluitkabel 
voor deze stekerdoos zit met be- 
hulp van een trekontlasting aan 
de onderzijde van de behuizing 
(zie foto). Doorgaans is een qat 
van 12 mm voldoende om de trek- 
ontlasting te bevestigen. De ste- 
kerdoos die op de aansluitkabel 
aangesloten wordt, kan aange- 
past worden aan de wensen van 
de gebruiker (bijv. een enkele kon- 
trasteker of een doos met drie of 
vijf aansluitingen). De twee span- 
ningvoerende aders uit de aan- 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Figuur 2. De koper-layout en komponentenopstelling van de 
print die voor deze schakeling ontworpen is. De hele schake- 
ling past keurig in een Bopla-behuizing van het type SE435 


DE. 


sluitkabel worden verbonden met 
de met C en D gemerkte printpen- 
nen. Als vervolgens de trekontlas- 
ting goed aangedraaid wordt, kan 
een ruk aan de kabel de print en 


‚de daarop gemonteerde kompo- 


nenten niet meer beschadigen. 
Zet daarna de print vast in het on- 
derste gedeelte van de behuizing 
met vier M3-boutjes met een leng- 
te van 5 mm. Daarna moet nog de 
stekerdoos in het deksel van de 
behuizing worden aangesloten. 
Hiertoe worden twee stukjes 
geïsoleerde kabel (lengte circa 
90 mm) verbonden met de met E 
en F gemerkte printpennen. De 
andere uiteinden van deze kabel- 
tjes worden met behulp van de 
daarvoor bedoelde schroefjes 
vastgemaakt aan de twee aan- 
sluitpunten van de stekerdoos. 
Sluit tenslotte het kastje en 
schroef de twee delen aan elkaar 
vast met behulp van de vier mee- 
geleverde boutjes. Met de vijfde en 
laatste bout wordt de stekerdoos 
in de behuizing vastgeschroefd. 
Op een van de zijkanten van het 
kastje wordt dan het typeplaatje 
geplakt. 
Nu de opbouw voltooid is, mag 
het geheel met het lichtnet ver- 
bonden worden. De 
master/slave-netschakelaar hoort 
nu naar behoren te funktioneren. 
(929505) 


Figuur 3. Een foto van het 
opgebouwde printje. Duide- 
lijk is het gat te zien waar- 
door de kabels naar de aan- 
gegoten steker kunnen wor- 
den gevoerd. 


F= 2x8AT 


O6-telefoonfilter herzien 


Het hart van het O6-telefoonfilter 
is een PAL waarin alle logica is on- 
dergebracht die moet bepalen of 
een nummer wel of niet is toege- 
staan. Nu de PTT de indeling van 
de nummers verandert, komt één 
van de voordelen van een PAL pas 
goed naar voren: Het filter kan 
worden aangepast door alleen 
maar een anders qeprogrammeer- 
de PAL op de plaats van de oude 
PAL te monteren. Hoewel... we 
maken van de gelegenheid qe- 
bruik om niet een PAL maar een 
GAL te gebruiken. Door die pen- 
kompatibel met de PAL te pro- 
grammeren, krijgen we als extra 
voordeel dat de GAL gewist en op- 
nieuw geprogrammeerd kan wor- 
den. 

Wat er in de PAL/GAL (IC5 in het 
schema) gewijzigd is, hebben we 
in fiquur 1 getekend (vetgedrukte 
tekst). Om te beginnen moet het 
nummer 06-8 worden vrijgegeven, 
ook als O6-nummers niet zijn toe- 
gestaan. Dat gaat eenvoudig door 
06-8 aan de gratis nummers te 
koppelen (06-0 en 06-4), waardoor 
de PAL ook bij 06-8 van toestand 
S3 doorgaat naar toestand S2. On- 
danks het feit dat het O6-tele- 
foonfilter 06-B0O0x nu toestaat 
zijn het overigens qeen gratis 
nummers (bijv. 06-8008 15 ct per 
oproep). Omdat het nummer 06-8 
nu de GAL van S5 naar S2 laat 
gaan, moet de 8 uit de overgang 
van S3 naar S5 (bellen niet toege- 
staan) worden weggehaald. Om al- 
vast vooruit te lopen op de ont- 
wikkelingen, hebben we de nu 
vrijgekomen cijferkombinatie OO 
maar alvast als internationaal 
toegangsnummer geprogram- 
meerd. Het is echter nog niet zo- 
ver. Ook 09 moet dus nog steeds 
als zodanig geblokkeerd kunnen 
worden. 00 en 09 staan daarom 
als het ware parallel aan elkaar 
door middel van een of-funktie (O 
OF 9). 

Verder vooruitzien op de toekom- 
stige wijzigingen in de telefoon- 
nummers (het opnieuw gebruiken 
van O9 bijvoorbeeld) lukt niet. We 
zullen O9 voorlopig als internatio- 
naal toegangsnummer in GAL 
moeten vastleggen. Maar omdat 
nu een GAL wordt gebruikt, kun- 
nen we die straks eventueel weer 
opnieuw programmeren. 


Hoe de GAL met het nummer 
ESS 61635 besteld kan worden 
leest u op pagina 6. (920123) 
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GAL met nieuwe nummers vervangt PAL 


De PTT is druk beziq om de indeling van 
telefoonnummers aan te passen aan de Europese 
afspraken. Om de cijfers OO vrij te maken als 
toegangsnummer voor internationale gesprekken, zijn 
de OOx-service-lijnen verhuisd naar 06-800x. Het 
O6-telefoonfilter uit Elektuur juni 1990 blokkeert 06-8 
en moet daarom aangepast worden. 


OEN nummers 
blokkeren 


O EN niets blokkeren 
oF 
dn 


6 EN O6-nummers toegestaan 
oF 

(OOF 9) EN internationaal toegestaan 
er 

OUA nummers. 

oF 

(1..5,7 OF 8) EN interlokaal toegestaan 


6 EN O6-nummers 
niet toegestaan 


O OF 4 (gratis nummers) 
oF 1 (alarmnummer) 


8 (tarief zie telefoonboek } 


ooF2.…9 
(niet 1) 


(QOF 9) EN internationaal niet toegestaan 
oF 


S5 
bellen niet 
toegestaan 


(1..5,7 OF 8) EN interlokaal niet toegestaan 


even 
ophangen 
(= reset) 
920123 - 11 


Figuur 1. Door de PAL (GAL) van het O6-telefoon- 
filter iets anders te programmeren, is het filter 
weer helemaal up-to-date. 
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diashow-master 


een nieuwe dimensie in zelfbouw-overvloei-apparatuur 


L 


deel 1: de dissolve-unit 


mn ee | 


In dit artikel starten we de beschrijving van een profes- 
sioneel diabesturingssysteem met een Centronics- 
bestuurbare overvloei-unit voor vier dia-projektoren. Met 
dit systeem is het mogelijk om tot 16 projektoren 
handbediend of automatisch te besturen. Een en ander 
kan gekombineerd worden met muziek, waarbij gebruik 
gemaakt kan worden van puls- of tijdkode- 
synchronisatie. De tijdkode-optie maakt het mogelijk 
om een afgewerkte serie op band op te nemen, waarbij 
alle gegevens opgeslagen worden en daarbij 
onverbrekelijk verbonden zijn met de bijbehorende 


muziek. 


In 1988 publiceerde Elektuur on 
der de naam Dia-presentator al 
een stuurapparaat voor vier pro 
jektoren. Samen met de later qe 
publiceerde Centronics-interface 
bood deze al de mogelijkheid om 
met behulp van computer 
maximaal 16 projektoren te bedie 


een 


nen. Indertijd is er alleen voor de 
MSX-computer programma 
gepubliceerd met slechts beperk- 
te mogelijkheden. De Elektuur 
ontwerper van die schakeling. zelf 


een 


een verwoed fotograaf en diama- 
ker, heeft in de daaropvolgende 
jaren dit oorspronkelijke idee ver- 
der uitgewerkt, En het resultaat 
mag er zijn. Er is een digitaal 
gestuurd AV-systeem (Diqitally 
controlled Audio Visual, kortweg 
DiAV) ontstaan dat zich op alle 
fronten kan meten met professio 
nele systemen, behalve — vanwe 
ge het zelfbouwen — natuurlijk in 
prijs. Het hier beschreven systeem 
zal dan ook naar schatting slechts 


1/5 kosten van kant en klaar ver- 
krijgbare apparatuur. 


Het DiAV-systeem 


In fiquur | is een overzicht gege- 
ven van het hele systeem. Cen- 
traal hierin bevindt zich de (op de 
universele Z80-kaart gebaseerde) 
main-unit die de besturing van 
het geheel op zich neemt. De 
main-unit kan tot vier dissolve 
units (diastuur-eenheden, elk qe- 
schikt voor vier projektoren) be- 
dienen. De losse units worden 
daartoe in serie geschakeld. Om 
dia-series te kombineren met mu- 
ziek kan er rechtstreeks een recor 
der aangesloten worden. Hierbij 
gaat het om een recorder die de 
mogelijkheid heeft om pulsen op 
de band te zetten die bij weergave 
door de main-unit omgezet wor- 
den in stuursignalen voor de pro 
jektoren. Het summum op syn- 
chronisatiegebied echter is de 
tijdkode-interface die een tijdko- 
de-signaal of een speciale kode 
(door ons Special Data Lanquage 
SDL, genoemd) kan lezen van of 
schrijven naar een recorder. Deze 
SDL wordt parallel aan de qe- 
wenste muziek opgenomen, waar 
door absolute synchroniteit qe- 
waarborgd wordt. Behalve infor 
matie over het verloop van een 
dia-serie bevat de SDL ook alle in- 
formatie over de momentele posi 
tie van de dia-magazijnen in de 
projektoren. Dit betekent dat 
wanneer een band midden in een 
serie gestart wordt, het systeem 
er voor kan zorgen dat de magazij- 
nen in de projektoren naar de qe- 
wenste lokatie getransporteerd 
worden en de serie vanaf dat punt 
weergegeven wordt 

Vanuit de main-unit kan de qe 
bruiker alles besturen. Er is daar- 
toe rijkelijk voorzien in bedie- 
ningsmogelijkheden voor de 
main-unit. Wie de artikelen over 
de universele Z80-kaart qelezen 
heeft, weet dat deze kaart naast 
een verlicht LC-display ook is uit 
gerust met een aansluiting voor 
een PC/XT-toetsenbord: verder is 
er de mogelijkheid om een IR-ont 
vanger aan te sluiten. Keyboard 
en IR-link zijn de primaire bedie- 
ningselementen van de main- 
unit. De afstandsbediening zorat 
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er voor dat we op handzame wijze 
alle effekten en funkties van de 
main-unit kunnen bedienen (voor- 
al handig wanneer we zonder 
poespas een aantal dias willen la- 
ten zien). Wanneer aan het echte 
werk (het invoeren van een serie) 
begonnen wordt, dan heeft een 
echt toetsenbord natuurlijk de 
voorkeur (ook al kan men met de 
afstandsbediening alle gegevens 
invoeren). 

De bezitter van een IBM-compat- 
ible kan ook via de RS232-interfa- 
ce van de main-unit het systeem 
bedienen of op deze wijze een met 
een tekstverwerker geschreven 
programma versturen of terugle- 
zen. 

De main-unit is voorzien van een 
32 Kbyte grote RAM-disk met bat- 
tery-backup, zodat we de ingege- 
ven series op kunnen slaan en 
naar behoefte ook weer kunnen 
uitlezen. Het is daarbij mogelijk 
tot 32 series op te slaan (een qe- 
middelde serie van circa 100 dia's 
beslaat een ruimte van ongeveer 
1 Kbyte), of minder indien er qro- 
tere series gemaakt worden. 

Voor noodgevallen is de main-unit 
zelf ook nog voorzien van een 
klein toetsenbord waarmee net 
die basisfunkties gekozen kunnen 
worden die je redden als je de atf- 
standsbediening vergeten bent of 
de batterijen op het cruciale mo- 
ment leeq zijn. 


De benodigde 
elektronica 


Het totale systeem kombineert 
een aantal al door Elektuur gepu- 
bliceerde onderdelen. We hebben 
al verteld dat de universele 
Z80-kaart de basis vormt van de 
main-unit: de tijdkode-interface is 
reeds eind 1991 gepubliceerd. Een 
kompleet overzicht van alle gere- 
lateerde artikelen wordt aan het 
einde van dit artikel gegeven. 
Aangezien de dia-presentator al 
bijna vijf jaar geleden qepubli- 
ceerd is, hebben we gemeend 
hiervoor een nieuwe interface te 
moeten ontwerpen waarin de er- 
varingen zijn verwerkt die zijn op- 
gedaan in de laatste jaren. Dit wil 
echter niet zeggen dat we de bou- 
wer van toen in de kou laten 
staan. De nieuwe interface is na- 
melijk qua bediening gelijk aan 
de dia-presentator indien de laat- 
ste bestuurd wordt via de daar- 
voor ontwikkelde Centronics-in- 
terface. De bezitters van de dia- 
presentator inklusief Centronics- 
interface kunnen daarom de nu 
volgende funktie- en bouwbe- 
schrijving overslaan, ware het niet 


elektuur 9-92 


DiAV: Diastuursysteem met professionele kwaliteiten 


dissolve-unit 


- Microcontroller-bestuurd. 


- Geen speciale IC's behalve de microcontroller. 
- Interface uitwisselbaar met dia-presentator. 
- Transport gestuurd met transistoren i.p.v. relais. 


- Geen gesleutel in de projektoren. 


- Eenvoudig aan te sluiten. Alleen het verbindingssnoer naar de 


projektor is projektor-afhankelijk. 


- Via een eenvoudige afstandsbediening ook als stand-alone unit te 


gebruiken (met beperkte funkties). 


main-unit 


- Besturing door middel van universele Z80-kaart. 
- Stand-alone-systeem, onafhankelijk van type computer. 
- Bediening via infrarood-afstandsbediening of via 


PC/XT-toetsenbord. 
- Battery-backup. 


- Geheugen voor maximaal 32 dia-series. 
- Vla RS232 ook PC-besturing en verzenden van series mogelijk. 
- Direkte synchronisatie door pulssturing (bijv. ITT-recorder voor 


diasturing direkt aansluitbaar). 


main-unit in kombinatie met tijdkode-interface 


- Volledig met band synchroniseerbaar. 

- Maakt gebruik van tijdkode voor synchronisatie. 

- Serie-ontwikkeling met behulp van tijdkode. 

* Spatsynchrone overgangen met een nauwkeurigheid van 10 ms. 


Eindresultaat vergelijkbaar met systemen van 4000,- en meer. 


dat de nieuwe interface toch enke- 
le extras en verbeteringen her- 
bergt. En wie al naar de fotos qe- 
keken heeft, zal niet kunnen ont- 
kennen dat ook de verpakking 
(kastje en frontplaat) het geheel 
erg aantrekkelijk maakt om na te 
bouwen. 


De dissolve-unit 

In fiquur 2 vinden we het blok- 
schema van de nieuwe dissolve- 
unit. Het opvallendste hierin is 
dat de schakeling wordt bestuurd 


MINI KEYBOARD 


door een microcontroller in plaats 
van traditionele elektronica. Dit 
heeft als grote voordeel dat er. be- 
halve de microcontroller. qeen 
speciale elektronica nodig is om 
de schakeling te realiseren. De 
schakeling kan bestuurd worden 
via een Centronics-interface die 
we op bijna elke computer aan- 
treffen. Dit betekent dat de dis- 
solve-unit in principe door nage- 
noeg iedere computer bestuurd 
kan worden (die computer is ech- 
ter alleen nodiq als u geen qe- 
bruik wilt maken van de genoem- 


Figuur 1. Dit blokschema geeft een overzicht van het kom- 


plete DiAV-systeem. 
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En 


de Z80-main-unit of als u zelf 
nieuwe _ systeem-software wilt 
schrijven). De inkomende Centro- 
nics-signalen worden via een Cen 
tronics-uitgang verder gegeven 
aan een eventuele volgende dis 
solve-unit. Behalve een Centro- 
nics-ingang beschikt de interface 
over een |“C-aansluiting die voor 
toekomstige ontwikkelingen gere- 
serveerd is, maar die niet is opge- 
nomen in de huidige software. 
Om de processor direkt de licht 
sterkte van de lampen in de pro- 
jektoren te kunnen laten regelen 
moet deze weten wanneer er in de 
netspanning een nuldoorgang 
plaats vindt. Vandaar dat er in de 
voeding hiervoor een detektor is 
opgenomen. Dit betekent overi 
gens dat alle projektoren op de- 
zelfde fase van het net (dat wil 
zeggen op dezelfde wandkontakt- 
doos) aangesloten moeten wor- 
den, samen met de besturende 
dissolve-unit. Uitgaande van deze 
nuldoorgangen en de komman- 
dos die via de ingangen verkre- 
gen worden, regelt de microcon- 
troller via het projektor-kontro- 
le-blok de verlichting en het wis 
selen van de projektoren. 

In principe zouden we met de hier 
beschreven funktionaliteit kun- 
nen volstaan. We kunnen namelijk 
alles wat wenselijk is: de lampen 
dimmen en de dias laten wisse- 
len. De processor geeft ons echter 
op eenvoudige wijze de mogelijk- 
heid om ook een display te bestu- 
ren waarop de diaposities in de 
sledes, het lichtnivo van de lam- 
pen en de wisselfunktie worden 
weergegeven. Deze funkties wor- 
den respektievelijk door het 
count-display-blok en het lamp- 
display-blok bestuurd. 


De projektor intern 


Alvorens we naar het elektrische 
schema gaan kijken. werpen we 
eerst een blik op het inwendige 
van een diaprojektor. Behalve een 


hoeveelheid mechanica treffen we 
daar een kleine hoeveelheid elek- 
tronica aan. Het deel dat voor ons 
van belang is, is weergegeven in 
fiquur 5. We kunnen projektoren 
grofweg indelen in twee groepen, 
de eenknops- en de tweeknops-be- 
diende projektoren. Bij het eerste 
type wordt door kort of lang in- 
drukken van de transporttoets be- 
paald of het magazijn vooruit of 
achteruit transporteert bij het 
wisselen; bij het tweede type is 
voor elke richting een aparte toets 
aanwezig. Om het transport in 
werking te stellen, worden via de- 
ze knoppen een of meerdere elek- 
tromagneten bekrachtigd. Deze 
worden gevoed door een qelijk- 
spanning die is afgeleid van de in 
de projektor aanwezige trafospan- 
ning. Over deze magneten zijn 
vrijloopdioden getekend die zeker 
in de nieuwste projektoren inge- 
bouwd zijn maar soms in de 
oudere projektoren ontbreken. Let 


hierop bij gebruik van oudere pro- 


jektoren, want deze dioden zijn 


noodzakelijk voor een goed funk- 
tioneren van de projektorsturing. 
In fiquur 3 is ook de triac qete- 
kend zoals we die aantreffen in 
slede-projektoren waar deze reeds 
is ingebouwd. Bij de professionele 
rondmagazijn-projektoren is het 
tot nog toe gebruikelijk dat de tri- 
ac extern aangesloten worden. 


De elektronica van de 
dissolve-unit 


Nu we weten hoe een projektor 
elektrisch in elkaar zit, kunnen we 
ons verdiepen in het elektrische 
schema van de dissolve-unit (fi- 
guur 4). Centraal in de schakeling 
vinden we de controller (IC3), een 
adres-latch (IC4) en een EPROM 
(IC5) die de nodige software bevat. 
Als controller is een 16-MHz 
80C352 gebruikt. De controller kan 
behalve de EPROM ook nog diver- 
se buffers adresseren om verschil- 
lende funkties te realiseren: 1C7 
om de Centronics-input in te le- 
zen, IC8 om de transport-bestu- 
ring in te stellen en IC9 en ICIO 
om de display-funkties te bestu- 
ren. De adressering van deze IC's 
vindt plaats via IC15a. 

De Centronics-ingang wordt qe- 
vormd door Kl die via IC12 en IC6 
(buffering) doorgelust is met de 
Centronics-uitgang op K2. Dit be- 
tekent dat in serie geschakelde 
units alle dezelfde data aangebo- 
den krijgen. Een nieuw databyte 
wordt op het einde van de strobe- 
puls in IC6 opgeslagen, waarna 
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Figuur 2. Een funktioneel overzicht van de dissolve-unit 


maakt de basis-opzet duidelijk. 
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het via IC7 ingelezen kan worden. 
Tegelijkertijd wordt flipflop ICI 3a 
dan geset, wat resulteert in een 
hoog signaal op de busy-lijn van 
Kl. ICI2d geeft een eventueel 
busy-signaal van de volgende 
units door, zodat alle units de 
kans krijgen om de ontvangen 
data te evalueren. De Q-uitgang 
van IC13a (pen 6) zorgt er via in- 
gang INTI voor dat de processor 
een interrupt-routine uitvoert, zo- 
dat de binnenkomende data di- 
rekt verwerkt kunnen worden. De 
schakelaars | en 2 van SI bepalen 
daarbij welke bank van vier pro- 
jektoren door de desbetreffende 
unit wordt bestuurd (zie tabel 1). 
De IC-interface wordt door de 
huidige software niet on- 
dersteund, maar wordt hier voor 
een eenvoudige handbediening 
gebruikt. Hiermee kan men dan 2 
tot 4 projektoren bedienen met 
een variabele overvloeitijd van O 
tot 10 sekonden in stappen van 
ls (zie ook tabel |). 


De voeding 


De schakeling wordt gevoed van- 
uit een wisselspanningsbron. Dit 
is nodig omdat voor het dimmen 
de nuldoorgangen van de net- 
spanning moeten worden qede- 
tekteerd. In fiquur 5 wordt duide- 
lijk gemaakt hoe een en ander 
verband met elkaar houdt. De siq- 
naalnummers verwijzen daarbij 
naar de meetpunten in het elek- 
trische schema (fiquur 4). 

De op Jl aangeboden wisselspan- 
ning wordt door D5...D8 qelijk- 
gericht: het afvlakken gebeurt 
echter pas na D9. Op de anode 
van D9 staat dan signaal |l waar- 
uit met behulp van R26, R28, D354 
T13 en ICI2a de nuldoorgangen 
(2) worden gedetekteerd. Indien 
namelijk de spanning beneden de 
drempelspanning van D34 plus de 
basis/emitter-diode _ van T13 
daalt, zal TI3 niet meer geleiden 
en ontstaat op de kollektor een 
hoog signaal dat via buffer IC12a 
naar de controller geleid wordt. 
Om een minimaal ltichtnivo in te 
kunnen stellen, wordt dit signaal 
ook aan ICIIb (een MMV) toege- 
voerd. Een neergaande flank op 
pen 9 triggert ICHIb, waardoor 
een puls wordt gegenereerd die 
start op het einde van de nuldoor- 
gang en doorloopt tot vlak voor 
de volgende nuldoorgang. PI be- 
paalt daarbij hoever het einde van 
de puls van de nieuwe nuldoor- 
gang verwijderd is, De processor 
zal vanaf het einde van de puls tot 
de volgende nuldoorgang de triac 
ontsteken. waardoor een mini- 
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is 


…….. NK dd A2 
cone GATE _…. ENE GO 
, AE rn At 
ONE BUTTON TWO BUTTON 
SYSTEM SYSTEM 


Al A2 G 


Figuur 3. Zo ziet het voor ons belangrijkste deel van de pro- 
jektor er uit. Let op: de triac is niet in elke projektor inge- 


bouwd. 


DIP SWITCH SETTING FOR 


Bank 1: projector 1-4 
Bank 2: projector 5-8 
Bank 3: projector 9-12 
Bank 4: projector 15-16 


2 projectors in manual mode 
2 projectors in manual mode 
3 projectors in manual mode 
4 projectors in manual mode 


Tabel |. De bankselektie van de dissolve-unit geschiedt met 
de schakelaars 1 en 2 van SI. Met de schakelaars 3 en 4 
wordt het aantal projektoren bij handbediening ingesteld. 


maal lichtnivo (4a) verkregen kan 
worden. Deze instelling zorgt er 
voor dat de lamp vanuit qgedoofde 
toestand sneller ingeregeld kan 
worden. omdat de gloeidraad niet 
geheel afkoelt tussen twee opeen- 
volgende overvloeicycli. De siqna- 
len 4b en 4c in fiquur 5 geven aan 
hoe de qate-sturing er uit ziet bij 
respektievelijk een gedeeltelijk en 
een niet gedimde lamp. 

Vervolgens nemen we de vier iden- 
tieke projektor-stuurschakelingen 
onder de loep. De funkties van de 
druktoetsen in de projektoren 
worden hier overgenomen door 
kombinaties van een opto-coupler 
en een transistor. Kijken we nog 
even naar het interne schema van 
de projektor. dan zien we hoe dit 
werkt. De gqgemeenschappelijke 
aansluiting van de wisseltoetsen 
is verbonden met de hoogste 
gelijkspanning in de projektoren. 
Wanneer bijvoorbeeld Kl met 
massa wordt verbonden, zal opto- 
coupler ICla Tl van basisstroom 
voorzien en wordt de desbetref- 
tende elektromagneet in de pro- 
jektor bekrachtigd. We zien nu 
ook waarom er een vrijloopdiode 


in de projektor aanwezig moet 
zijn: de tegen-emk van de maqne- 
ten zou anders bij het uitschake- 
len binnen de kortste keren korte 
metten maken met de stuurtran- 
sistoren. Indien JPI bij het inscha- 
kelen van de voedingsspanning 
gesloten is, zal de interface de 
projektoren bedienen alsof het 
eenknopsprojektoren zijn en voor 
beide wisselfunkties de transistor 
bedienen die naar pen 2 van 
K9...KI2 qaat. Deze instelling 
kan tijdens gebruik via de bestu- 
ring ook nog gewijzigd worden. 

Behalve de wisselfunktie moet 
ook de triac in de projektor 
bestuurd kunnen worden. Dit qe- 
beurt met behulp van T3 (T6, T9 
en TI2 hebben een identieke 
funktie). Als de schakeling wordt 
aangesloten op de projektoren. 
dan wordt anode-aansluiting Al 
van de triac met de massa van de 
schakeling verbonden: weerstand 
R5 wordt gekoppeld met de qate- 
aansluiting. Door T3 in geleiding 
te brengen zal er een gate-stroom 
door de triac lopen. waardoor de- 
ze zal ontsteken. Onderbreken we 
de qate-stroom, dan zal de triac 
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Figuur 4. Het elektrische schema van de dissolve-unit, met centraal de microcontroller. 
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4 _Ò 
116 719 = BC5S7B 


IC 


WC12 = 
CI = 
IC14 « 


IC1s 


TAMCT 123 
TAHCTI2 
TAHCT74 
T&HCTOO 
T&HCT 139 


IC126 Je 


waor 1 


weer uit geleiding gaan. Op deze 
wijze kunnen we door middel van 
fase-aansnijding de lamp in de 
projektor dimmen zoals fiquur 5 
al heeft laten zien. Het besturen 
van de qate-besturingstransisto- 
ren gebeurt direkt vanuit de con- 
troller. Daartoe wordt op het einde 
van elke nuldoorgang een interne 
teller gereset. Direkt daarna be- 
gint de teller opnieuw te tellen en 
de inhoud wordt dan vergeleken 
met een ingestelde waarde. Deze 
waarde is afhankelijk van de qe- 
wenste lichtsterkte. Overschrijdt 
de teller-inhoud de ingestelde 
waarde, dan wordt begonnen met 
het aansturen van de qate. Hierbij 
wordt een pulstrein op de qate qe- 
zet tot de volgende nuldoorgang 
plaatsvindt. De kombinatie R3/CI 
zorgt er daarbij voor dat de voe- 
ding van de dissolve-unit niet te 
zeer verontreinigd wordt. De pro- 
jektor-aansluitingen van alle vier 
de projektoren zijn verzameld op 
K7 en worden in de praktijk via 
een stuk flatcable verbonden met 
K13 waarop weer voor iedere pro- 
jektor een aparte DIN-konnektor 
is aangesloten. 


Het display 

Het display bestaat uit twee delen: 
het teller-display (acht 7-segqment- 
display s) en het lamp-display (24 
LED's). Beide display-delen wor- 
den op eenvoudige wijze software- 
matig gemultiplext door variatie 
van de data op IC9 en ICIO. In bei- 
de gevallen wordt het geadres- 
seerde display-deel bepaald door 
een deel van het gelatchte data- 
woord (bij IC9 de twee hoogste 
bits en bij ICIO de bits D4. .. D6). 
Om de cijfers te maken, is gebruik 
gemaakt van een dekoder-IC dat 
een 4-bits getal omzet in een 
7-segment-kode. Het overgeble- 
ven bit (D7) wordt gebruikt om de 
decimale punt te besturen. 

Met behulp van de LED's wordt 
een indikatie gegeven van het dia- 
wisselen (DI5, D21, D27 en D353) 
en de ingestelde lamp-intensiteit 
(de overige LED's). 

Omdat het display bij het projek- 
teren soms afleidend kan werken 
of in het donker een te hoge licht- 
sterkte heeft, kan men met S3 op 
de hoofdprint het display op een 
lagere intensiteit schakelen. 


Het besturingsprotokol 


In verband met de lengte van dit 
verhaal (en omdat we in dit num- 
mer ook nog andere schakelingen 
willen publiceren), bewaren we de 
bouwbeschrijvingen tot deel 2. 
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Figuur 5. Het verband tussen de nuldoorgangen en de qate- 
sturing is hier duidelijk in beeld gebracht. 


Wel willen we hier nog even uitleg- 
gen hoe deze unit bestuurd moet 
worden. Degene die het volledige 
systeem gaat bouwen heeft daar 
weinig problemen mee, aangezien 
een en ander daarvoor kant en 
klaar geprogrammeerd is. Wie zelf 
aan de slag wil, moet natuurlijk 
wel weten hoe de dissolve-unit via 
de Centronics-interface of de 
handbediening bestuurd wordt. 
Deze unit gebruikt, zoals al eerder 
gezegd, hetzelfde protokol als de 
Centronics-interface voor de Dia- 
presentator van 1988. Een bestu- 
ringscyclus bestaat daarbij in 
principe uit twee databytes die na 
elkaar verstuurd worden: het pro- 
jektor-kontrole-byte en een data- 
byte. Het projektor-kontrole-byte 
selekteert de gewenste projekto- 
ren en de bijbehorende bank van 
vier projektoren, het databyte be- 
paalt hoe de gekozen projektoren 
bediend moeten worden. Tabel 2 


Tabel 2. Met het projektor- 
kontrole-byte worden de ge- 
wenste projektoren geselek- 
teerd. 


Tabel 3. Het projektor-databy- 
te bepaalt of de gekozen pro- 
jektor moet wisselen of een 
ander lamp-intensiteit krijgt. 
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en tabel 3 geven de betekenis van 
de verschillende bits. Een kontro- 
le-byte onderscheidt zich van een 
databyte doordat van het kontro- 
le-byte de twee hoogste bits één 
zijn. In het databyte worden deze 
bits ieder apart voor vooruit of 
achteruit transporteren gebruikt. 
De resterende bits in het databyte 
bepalen de intensiteit van de 
lamp in de gekozen projektor. In- 
dien de bank-selektiebits overeen 
komen met de instelling van scha- 
kelaar | en 2 van Sl, wordt de zo 
ingestelde unit geadresseerd. In 
principe is het mogelijk om in een 
kontrole-byte alle vier de projekto- 
ren te selekteren, waarna er 
slechts één databyte nodig is om 
die vier projektoren tegelijkertijd 
te besturen. Bij de oude Centro- 
nics-interface had dit verder geen 
gevolgen. Bij deze interface echter 
wordt die mogelijkheid gebruikt 
om de dissolve-unit te initialise- 
ren. Een selektie van alle vier de 
projektoren (kontrole-byte 
11000OXX) plaatst de unit in de 
setup-mode. Wordt dit kommando 
gevolgd door een databyte O, dan 
zullen niet alleen de vier projekto- 
ren doven, maar ook wordt het 
display gereset. Hierna kunnen 
nog een aantal instellingen geko- 
zen worden. De setup-mode wordt 
verlaten nadat een CR(ODn)- of 
een LF(OArn)-kommando ontvan- 
gen is. In tabel 4 vinden we een 
overzicht van de setup-mogelijk- 
heden. 

In fiquur 6 is een voorbeeld gege- 
ven hoe vanuit BASIC op eenvou- 
dige wijze met behulp van het 
LPRINT-kommando de dissolve- 
unit bediend kan worden. Merk op 
dat na ieder kontrole-byte een 
puntkomma geplaatst is. Doet 
men dit niet, dan wordt de CR/LF 
die hierop volgt geïnterpreteerd 
als databyte. Na het databyte 


le dlasolve program for DLAV SLIDE CONTROL 


„be ey "1236 SETBIARCOEPG ' 


h defining one projector 


) for noraa ï 
for lang dlasoive'' 
to exit’ 


JO IF LEN(AS)D16 OR LEN(AS)=O THEN GOTO 1040 


onleulate the projector addresses 


IF BiB OR BC1O2 T 
P BD>SE TEN Bebe 
sce rn 


Beb. 
Bedide2 (B MO C)e 
Bj eSeCHIS(H 


ve before changing 


1 projJeetors off 
sf dlapiay 


INT CMR 192) ,CHRI( 193) ; CHRIS 
INT CHR$(PROJEKTOR) ;CHRS(SJ) ;C 


SO KeASC(LEFTILDS 1 

MO AS-RIGHTSLAS, LJ e LEFT 

GBO BE-RICHTILRE,L) LEFT 
05u 840 


MO VeASCRIDSLRE,L, 1 
O DAsbk: Cal: GOE 


ver 
O ABSRIGHTH(AG, 1) eLEFTW ABL 
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NEXT 
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INT CHRS(Y 
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Figuur 6. Wie zelf aan de slag 
wil, kan met dit BASIC-pro- 
gramma op eenvoudige wijze 
van de ene naar de andere pro- 
jektor laten overvloeien. Re- 
gel 50 bepaalt met welke pro- 
jektoren u werkt, in dit geval 
de nummers 1...4. 


s CHR (195); CHRB(O) : 
CDEEPLAY) ; CHRG{ BAR 
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Figuur 7. Op deze wijze kan de 
dissolve-unit aangesloten 
worden op de Centronics-uit- 
gang van een PC. 


hoeft dit niet, omdat na een data- 
byte de projektor-selektie gereset 
wordt. In fiquur 7 is het aansluit- 
schema getekend voor de beno- 
digde Centronics-kabel van bij- 
voorbeeld een PC naar de dis- 
solve-unit. 

De handbediening volgens fi- 
guur 14 wordt aangesloten op een 
van de I°C-aansluitingen. Met S4 
en S5 wordt gekozen voor respek- 
tievelijk een voorwaartse of een 
achterwaartse overvloeier of, na 
eenmaal indrukken van S6, voor 
het verlengen of verkorten van de 
overvloeitijd. 


Het aansluiten van de 
projektoren 


Tenslotte willen we het nog even 
hebben over de gebruikte projek- 
toren en de wijze waarop deze aan- 
gesloten worden. Wie niet zelf in 
de projektoren wil ingrijpen, kan 
gebruik maken van exemplaren 
waarbij al een triac is ingebouwd. 
In alle andere gevallen zullen we 
zelf een triac moeten inbouwen. 
Door de fabrikanten van dia-pro- 
jektoren worden verschillende 
soorten aansluitbussen toege- 
past: fiquur 8 laat de meestge- 
bruikte zien. Let er op dat ook af- 
wijkende aansluitingen kunnen 
voorkomen. Het is verstandig om 
altijd even in de handleiding te 
kijken hoe de bus exakt is be- 
draad. Fiquur 8a, de 6-polige uit- 
voering, toont de aansluiting die 
wij ook voor ons systeem qebrui- 
ken. Op de projektor wordt de 


PROJECTOR SETUP BYTE 


ooh 
Olh 


reset display and gate triggering 
single button projectors: 
change on pin 2 of K9-k11 
double button projectors: 
forward change on pin 2 of K9-K12 
reverse change on pin 1 of K9-K12 
03h S5 


O2h 


switches display on/off 

switches between high and low intensity 
set display high Intensity 

set display low intensity 

lamp indicator as linear bar 

lamp indicator as centered bar 


O4Ah S3 
osh 
O6h 
07h 
08h 
O9h -— 
setup end 
setup end 


Tabel 4: Na het ontvangen van een setup-control-byte 
(1 1OOOOXX) kunnen deze setup-kommando’s gegeven wor- 
den. 


a b 


COMMON 


FORWARD 


3 FORWARD 


2 REVERSE 


920022 -1- 15 


mmm 


Figuur 8. Dit zijn de belangrijkste aansluitmethodes die bij 
projektoren gebruikelijk zijn. Figuur 8a geeft de 6-polige 
aansluiting die ook door ons gebruikt wordt. Behalve deze 
aansluiting wordt ook vaak een 1O-polige DIN of 12-polige 
RTG22-konnektor gebruikt (de laatste bijna altijd bij rond- 
magazijn-projektoren). 


if 


Figuur 9. Hier is te zien hoe bij projektoren met ingebouwde 
triac de AV-aansluiting gekenmerkt wordt. 


- 


male 


DIN6/240 DIN6/240 
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Figuur 10. De konstruktie van de verbindingskabels. 
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DIN6,240 
temale 


G 


en 
Figuur 11. Wie gebruik maakt 
van _rondmagazijnprojekto- 
ren, moet de triac extern aan- 
sluiten met behulp van een 
triac-module. Dit schema 
geeft aan hoe die module be- 
draad moet worden. 


Figuur 13. Wie zelf de triac in 
de projektor monteert, kan 
hier zien hoe wij dat gedaan 
hebben. Door de triac dicht 
bij de ventilator te monteren, 
zijn we verzekerd van voldoen- 
de koeling. 


solder side 
view 
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Figuur 14. Wie de dissolve- 
unit als onafhankelijke 
besturing wil gebruiken, kan 
het hier getekende aansluits- 
noer maken waarmee de unit 
via de [’C-aanstuitingen 
bestuurd kan worden. 
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Figuur 12. De verschillende stadia van zo’n module laten 
goed zien hoe men te werk moet gaan bij de bouw. Vergeet 
vooral niet om de triac te isoleren van de behuizing. 


overvloei of AV aansluiting 
meestal aangegeven met twee 
naast elkaar liggende driehoekjes 
(zie fiquur 9). In fiquur 1O ziet u 
de konstruktie van de verbin 
dingskabels voor de verschillende 
aansluitingen. 

Voor de projektoren met een 
RKTG22-konnektor moet een apar 
te triac-module gemaakt worden 
die via de 6- naar 6-polige kabel 
aangesloten wordt (zie fiquur 11) 
Voor de module wordt een qeqo 
ten aluminium kastje gebruikt 
waarin gaten gemaakt worden 
voor de bevestiging van de kon 
nektoren en de triac. De triac 
wordt door middel van isolatiema 
teriaal op de koelplaat qemon 
teerd. Hoe een en ander bevestigd 
moet worden. is duidelijk te zien 
in fiquur 12. Gebruik voor de Al 
en A2-aansluitingen korte stukjes 
draad van voldoende dikte, want 
hier lopen stromen van circa 10 Al 
Buig de anode-aansluitingen om 
de draadeinden voór het solderen 
zodat de verbinding nooit los kan 
schieten indien deze te warm zou 
worden, 

lot nog toe zijn we er van uitge 
gaan dat de triac in de projektor 
is ingebouwd. Bij de goedkopere 
projektoren is dat meestal niet 
het geval en zullen we de triac zelf 
in moeten bouwen. Hou daarbij 
een van de in fiquur 8 gegeven 
aansluitmethodes aan. bij voor 
keur a of b, zodat een en ander 
uitwisselbaar is. Monteer de triac 
op een klein koellichaam in de 
buurt van de ventilator, zodat een 
optimale koeling verkregen wordt 
(zie fiquur 13). Voor 150-W-projek- 
toren kan bijvoorbeeld een 
TIC256-triac en voor 250-W-typen 
een TIC2635 gebruikt worden. De 
triac kunnen we testen door de 


gate-aansluiting via een weer 
stand van | k@Q te verbinden met 
de 24V=--aansluiting. De lamp 
moet dan qaan branden. 


Wat er nog komen gaat 


Na dit deel zullen er noq twee vol 
gen. Het volgende deel beschrijft 
de bouw en test van de dissolve 
unit. Ook wordt beschreven hoe 
we de universele Z80-kaart voor 
gebruik als main-unit moeten op 
bouwen. Let op: de komponenten- 
samenstelling van de Z80-kaart is 
voor deze toepassing iets qewij- 
zigd. Ondanks het feit dat alle 
systeemdelen als aparte modules 
gebouwd kunnen worden, laten 
we (voor degene die een kompakte 
bouwwijze wenst) ook nog zien 
hoe de tijdkode-interface, één dis- 
solve-unit en de main-unit samen 
in een kast gebouwd kunnen wor 
den. 

In het laatste deel beschrijven we 
dan de software en de qebruiker- 
mogelijkheden die binnen het 
systeem gerealiseerd zijn. 


(920022-I) 


Gerelateerde publikaties in Elek 
tuur: 


dia-presentator: januari en februa- 
ri 1988 

Centronics-interface voor dia-pre- 
sentator: oktober 1988 
tijdkode-interface: oktober en no- 
vember 1991 
infrarood-ontvanger: 
1991 

universele Z80-kaart: april en mei 
1992 

mini-toetsenbord voor Z80-kaart: 
juli/augustus 1992 


december 
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het lek van Elektuur 


dia-showmaster - deel 1 
(september 1992) 

De in figuur Il getekende fema- 
le DIN-konnektor is getekend in 
vooraanzicht en niet vanaf de 
soldeerzijde. Wanneer de bou- 
wer niet goed oplet en aanneemt 
dat dit ook de soldeerzijde is zo- 
als aangegeven in figuur 10 voor 
de male konnektor, dan ontstaat 
een probleem. De voedingsspan- 
ning van de projektor wordt dan 
op de verkeerde pennen aan- 
gesloten zodat er abusievelijk 
24 V wisselspanning op de dis- 
solve-unit komt te staan, met 
alle desastreuze gevolgen van- 
dien. Goed opletten dus met 
aansluiten! 


IR-audio-receiver 


(julisaugustus 1993) 

In het schema is geen typenum- 
mer vermeld voor IC3. Dit dient 
een CMOS-IC van het type 4013 
te zijn (zoals 
HEF4013). Een HC- of HCT-ty- 
pe is hier niet bruikbaar. 
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CD4013 of 


logic level tester 

(Guli/augustus 1993) 

In de tekst van dit artikel is abu- 
sievelijk vermeld dat het ge- 
bruikte display een common-ca- 
thode-type is; dit is niet korrekt, 
het moet juist een common-ano- 
de-type zijn. Verder zijn er enke- 
le foutjes in de aansluitingen 
van de segmenten in het schema 
geslopen. Weerstand RI moet 
met segment b verbonden wor- 
den en weerstand RI2 met seg- 
ment c. De segmenten e en f 
moeten ieder via een weerstand 
van 330 Q met massa verbonden 
worden. 


temperatuur-alarm 


(juliraugustus 1993) 

Weerstand RI heeft in het sche- 
ma een verkeerde waarde gekre- 
gen. Waarschijnlijk zal de tem- 
peratuursensor dan niet goed 
werken. De juiste waarde voor 
RI moet 10 KQ zijn i.pv. de ver- 
melde 100 Kk. 


S3Sesystem-board 

(oktober 1993) 

In het kader "'Gebruiksaanwij- 
zing” is bij de stukjes "Hard- 
ware-opties”' en "*“S3S-board met 
EPROM"' voor RAM en 
EPROM het 


komponentnum- 


mer U6 aangegeven. Dit is na- 
tuurlijk niet juist, het moet in 
beide stukjes U4 zijn. 
Konnektor ST 3/ST4 heeft in het 
schema de verkeerde pennum- 
mering gekregen. De korrekte 
aansluitgegevens zijn hier te 
zien. Verder zijn in het schema 
van figuur 2 helemaal links van 
de konnektoren de $-V-aanslui- 
tingen weggevallen, die horen 
aan de pluszijde van de aldaar 
getekende elko's te zitten (maar 
let daarbij wel op de foutieve 
pennummers bij ST3/ST4). 


SIM 

In de SIM-software blijken de 
funkties ACALL en AJMP niet 
korrekt te worden uitgevoerd. Er 
wordt inmiddels een nieuwe ver- 
sie geleverd waarin dit gekorri- 
geerd is. Lezers die de foutieve 
versie hebben ontvangen, kun- 
nen deze gratis omruilen door 
de originele floppy op te sturen. 
U kunt op de volgende manier 
kontroleren welke versie u heeft: 
de nieuwe file SIM.EXE heeft 
de datum 9-12-93, de foutieve 
heeft de datum 25-10-93. 
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